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1. INTRODUCCIÓN 
 
La zona de estudio comprende las Cuencas de los ríos Petorca y La Ligua, que se localizan 
administrativamente en la Va Región de Valparaíso. En su tramo superior limita por el norte con 
la cuenca del río Choapa y por el sur la cuenca del río Aconcagua. En su tramo inferior, limita 
con la cuenca del estero Pupio, con la del río Quilimarí y con pequeñas cuencas costeras. 
 
Las cuencas estudiadas poseen características hidrológicas semejantes: reducidas en 
extensión de sus hoyas y de poca penetración en el macizo andino, lo anterior determina que 
sus regímenes sean de tipo pluvial y con fuertes estiajes en verano.  Estas cuencas han sido 
calificadas como críticas debido a su vulnerabilidad   ante la variabilidad hidrológica, 
especialmente sequías. 
 
Además, durante las últimas décadas, se han producido importantes transformaciones en  el 
territorio de las Cuencas de los ríos Petorca y La Ligua: la tradicional fisonomía rural 
caracterizada por la hacienda, la pequeña minería y la industria textil artesanal, han dado paso 
a la fruticultura empresarial de exportación, que compite con los restantes sectores de la 
economía local por el acceso al agua.  
 
La Dirección General de  Aguas debe entre sus funciones asignadas, administrar el recurso 
hídrico para constituir derechos de aprovechamiento de aguas superficiales sin causar afección 
a derechos de terceros ni al medioambiente; el aumento de los desarrollos antes mencionados 
ha llevado a una creciente demanda por los recursos hídricos en la cuenca, lo que hace 
necesario efectuar un ordenamiento y cuantificación de dicha demanda y un análisis de la 
situación actual de los recursos superficiales de la cuenca.  

 
La ubicación de las Cuencas de los Ríos Petorca y La  Ligua se presentan  en la figura N°1. 

 
Figura N°1. Ubicación Cuencas ríos Petorca  y La Ligua 
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES DEL ESTUDIO 
 
El objetivo principal del presente estudio es determinar en forma global y detallada, a nivel de 
puntos de control, la situación en que se encuentra la disponibilidad de recursos hídricos de las 
Cuencas de los ríos Petorca y La Ligua. La determinación  de la demanda considera un 
catastro de las solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y de 
regularizaciones presentadas ante la Dirección General de Aguas hasta  Diciembre de 2005.  

 
Se debe tener presente que las cuencas de los ríos Petorca y La Ligua tienen sus recursos 
hídricos consuntivos permanentes comprometidos  en los usos actuales y en la demanda 
hídrica ambiental, de allí que en este informe se analizará sólo la disponibilidad de recursos 
hídricos eventuales.  
 
Al  realizar el catastro de la demanda a nivel de cuenca, es factible determinar en forma 
ordenada y detallada el nivel de compromiso de los recursos superficiales de las cuencas de los 
ríos Petorca y La Ligua, y con ello definir la posibilidad de constituir nuevos derechos de 
aprovechamiento de aguas superficiales en carácter de eventuales sin producir afecciones a 
derechos de terceros ni al medio ambiente. Por lo tanto el objetivo de este estudio es 
determinar el nivel de compromiso de los recursos hídricos superficiales en la cuenca, dado que 
se ha analizado la situación con los derechos ya constituidos en la cuenca.  
 
Es importante señalar que los alcances de este estudio es determinar la disponibilidad de 
recursos hídricos superficiales en carácter de eventuales en las cuencas de los ríos Petorca y 
La Ligua y servir como herramienta de apoyo en la resolución de solicitudes de derechos de 
aprovechamiento de aguas superficiales. De lo anterior se desprende que para acceder a una 
solicitud en particular, es necesario que ésta se encuentre técnica y legalmente correcta y que 
además exista el recurso solicitado a nivel de la captación estudiada.  
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3. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS CUENCAS 

3.1. Cuenca del río Petorca y sus afluentes. 
 

La cuenca hidrografica del río Petorca se encuentra situada, entre las coordenadas UTM 
Norte:6.410.000 a 6.455.000 y las coordenadas UTM  Este: 270.000 a 370.000. Cubre una 
extensión aproximada de 1.986 km2. Limita al norte con la cuenca del Río Choapa y por el 
sur con la del río La Ligua.  La hoya en estudio y el valle principal de la misma, tienen 
orientación generalizada NE-SW con longitud en dicho sentido de unos 90 km y ancho 
promedio, en dirección N-S del orden de 20 km; con esto resulta  que la mayoría  de los 
tributarios  son de corto recorrido y especialmente  aquellos que se originan en la vertiente 
Sur, donde también se desarrollan tributarios del río la Ligua. 

 
Se inicia a 2.800 m.s.n.m con el nombre de río Sobrante. Al unirse al principal afluente, el 
estero Chalaco a la altura del pueblo de Chincolco (650 m.s.n.m), pasa a denominarse 
Petorca. Luego de un recorrido de 100 km. desemboca al mar, en el sector denominado Las 
Salinas de Pullally, cerca de la desembocadura del río La Ligua. 

 
Los principales afluentes del río Sobrante son la quebrada La Laguna (donde se encuentra 
la Laguna del Sobrante), la quebrada Los Nacimientos y la quebrada El Chacay. Los 
principales tributarios del río Pedernal son el estero La Tejada y el estero Chacalo. Aguas 
abajo, el río Petorca  recibe aguas del estero Las Palmas y del estero Ossandón, y de un 
conjunto de quebradas, entre las que destacan la quebrada de Castro, El Bronce y la Ñipa. 
En el mapa N°1 se pueden ver los principales cauces de esta cuenca. 

3.2. Cuenca del Rio La Ligua y sus afuentes 
 

La cuenca hidrografica del río La Ligua se encuentra situada, entre las coordenadas UTM 
Norte:6.385.000 a 6.430.000 y las coordenadas UTM  Este: 270.000 a 370.000. Cubre una 
extensión aproximada de 3.037 km2. Limita al norte con la cuenca del río Petorca y por el 
sur con la del río Aconcagua. La hoya de este valle se desarrolla en su mayor extensión con 
la dirección aproximadamente NE-SW y su longitud es de orden de 90 km, en dicho sentido, 
con lo cual resulta un ancho promedio inferior a 23 km; por esta razón los tributarios, los 
cuales son numerosos, tienen necesariamente recorridos cortos, en especial dentro de la 
vertiente Norte del valle donde también se presentan los afluentes propios  del río Petorca. 

 
Se inicia a 4.100 m.s.n.m con el nombre de río Alicahue y en el sector medio de la cuenca 
se junta con el Estero los Ángeles. Algunos kilómetros aguas arriba del pueblo de Cabildo 
pasa a denominarse río La Ligua. Finalmente, desemboca en el mar en el sector 
denominado Las Salinas de Pullallay, después de 90 km. de recorrido. 

 
El sistema hidrológico del río La Ligua lo integran el estero Los Ángeles, las quebradas la 
Patagua y del Pobre de la ciudad de la Ligua y el estero Jaururo en las cercanías del cruce 
con la carretera Panamericana. En el mapa N°1 se pueden ver los principales cauces de 
esta cuenca. 

 
 
 
 



6 



7 

 

3.3. División administrativa de las cuencas de los ríos Ligua y Petorca. 
 
3.3.1.  Río Petorca 
 
 
a) Sub-Cuenca Río Del Sobrante. 
 
Del total de 15 canales derivados del río Del Sobrante, tres están organizados en 
Comunidades de Aguas, a partir de 1986. Dichas comunidades son 
 

Nombre canal Acciones Q (l/s)  Superficie (há) 

Guayacán 39 20 39 

Vieira 83 - 83 

Valle Los Olmos 97,5 
60 l/s vertiente Valle Los 

Olmos y 100 l/s eventuales 
del río Sobrante 

103,7 

 
También existe la Asociación de Canalistas denominada “Asociación Canal 
Chincolco”, formada por escrituras públicas de fechas 18 de Diciembre de 1961 y 22 
de marzo de 1962 y aprobadas por Decreto Supremo N°921 del Ministerio de Obras 
Públicas de fecha 24 de abril de 1962.  Esta organización ejerce derechos sobre el río 
Del Sobrante que debe ser compartido con la sociedad Agrícola El Sobrante Ltda. 
 
b)  Sub-cuenca Estero Chalaco:  
 
Del total de 13 canales derivados  del estero Chalaco, a la fecha seis de ellos se 
encuentran organizados. Dichas comunidades son: 

 
  
 
 
 
 
 
 

N° Nombre Org.
Acción 
Fuente

Caudal 
l/s

Superficie 
(há)

1 LA CHACRA 15,48 15,48

2 HACIENDA CHALACO 40,00 40,00

3 CALLE LARGA 17,50 17,50

4 DE LA PUNTILLA 17,30 17,30

5 POTRERO SECO 38,80 38,80

6 LOS COMUNES DE CHALACO 138,90 138,90
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c) Sub-Cuenca Río Petorca: 
 
Del total de 51 canales derivados  del río Petorca, a la fecha treinta y siete de ellos se 
encuentran organizados. Dichas comunidades son: 
 

 

N° Nombre Org.
Acción 
Fuente

Caudal 
l/s

Superficie 
(há)

1 LA BOMBA 20,40 20,40
2 LA PIEDRA 1,04 1,04
3 EL ALAMO 25,00 25,00
4 RAMADILLA 52,00 52,00
5 LA CALERA 1,30 1,30
6 SANTA JULIA O CANELILLA 100,00 136,00
7 CHIMBA SUR ORIENTE 168,00 6,90
8 EL QUISCAL 144,45 144,45
9 BARRANCON 2,94 2,95

10 DEL PUENTE 58,70 54,70
11 POLCURA 30,70 30,70
12 SANTA ANA 72,22 71,74
13 SAN RAMON 75,00 75,00
14 TABLON SECO 5,30 5,30
15 LA MINA 4,00 10 0,80
16 AGUAS CLARAS 33,60 33,60
17 PULLANCON 107,85 107,85
18 PICHILEMU 121,68 122,65
19 TRAPICHE 194,18 194,18
20 SAN MANUEL O LAS VEGAS 157,40 157,40
21 LA ARENA O EL GUINDO 268,10 268,10
22 LA CANELA O LITAL 280,46 267,40
23 LA ENGORDA 324,85 300,25
24 JUNTA DE LOS RIOS 32,00 32,00
25 LOS COMUNES O LOS LOROS 49,80 49,80
26 LAS VEGAS 101,15 101,15
27 CHIMBA NORTE 88,53 92,61
28 BELLAVISTA 2,56 2,56
29 ZAPALLAR 29,90 29,90
30 HIERRO VIEJO 36,18 *
31 EL ESPINO 29,09 29,09
32 DONOSINO 59,34 60,34
33 EL ARBOLITO 7,35 7,35
34 ARTIFICIO 27,52 28,20
35 LAS PALMAS 120,00 146,00
36 EL NOGAL 15,15 15,15
37 CHIMBA SUR 153,32 142,82
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(*) El Canal Hierro Viejo es un derivado del Canal Pedegua, en el balance se considerará dentro de lo que extrae el Canal 
Pedegua. 

 
3.3.2.  Río La Ligua: 

 
a) Sub-cuenca Estero Alicahue: 
 
De los 18 canales derivados del  Estero Alicahue, a la fecha siete de ellos se encuentran 
organizados en comunidades de aguas. Las comunidades organizadas son: 
 

 
Además en la subcuenca del estero Alicahue existe La Asociacion de Canalistas 
Alicahue (5 canales en el estero Alicahue y quebradas afluentes Los Rincones, Las 
Canchas  y Paihuén) aprobada por Decreto Supremo N°936 del Ministerio de Obras 
Públicas de fecha 25 de septiembre de 1981. 
 
b)  Sub-cuenca estero Los Angeles: 
 
De los 7 canales derivados del  Estero Alicahue, a la fecha sólo uno de ellos se 
encuentra organizado y corresponde a Canal El Quemado, cuya dotación es de 52  
acciones, para una superfie de 51 hectáreas. 

 
c) Sub-cuenca Río La Ligua: 
 
En esta subcuenca existe la Asociación de  Canalistas El  Ingenio, aprobada 
mediante Decreto Supremo   N°7 del Ministerio de Obras Públicas de fecha 17 de enero 
de 1994, con una dotación de 1000 acciones.  
 
También existe una Junta de Vigilancia (sección El Monte y la Vega), formalmente 
constituida en 1958, la que no se encuentra funcionando actualmente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N° Nombre Org. Acción 
Caudal 

l/s
Superficie 

(há)
1 TOMA ÑO POLO O TOMA LA ARENA 145,00 145,00
2 COLTAHUES 30,00 30,00
3 LOS ARRAYANES 34,52 39,52
4 SERRANO 41,80 41,80
5 EL SAUCE 146,78 84,09
6 EL MAITENAL 57,50 38,75
7 LAS CARDAS O LA BOMBA 83,20 47,65
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Además existen veintisiete  canales organizados en comunidades de aguas, las que se 
presentan a continuación: 
 

 
 

 
En los Anexos 3 y 4 se presenta el listado de todos los canales de las cuencas de los 
ríos Petorca y La Ligua, incluyendo los que no están organizados legalmente.  

 
 
 
 
 
 
 

N° Nombre Org. Acción 
Caudal 

l/s
Superficie 

(há)
1 DEL TRANQUE 12,00 12,00
2 LAS SALINAS 213,03 480,0 213,03
3 TOMA PUNTILLA 4,55 4,55
4 EX-SALINEROS 53,80 53,80
5 SANTA ANA O LAS GARZAS 168,00 43,60
6 LOBINO 112,60 112,60
7 BOMBA MAITENAL 63,50 56,50
8 VALLE HERMOSO 277,24 277,24
9 PRIETO 0,75 0,75

10 LAS BOMBAS DE QUEBRADILLA 2,60 2,00
11 TOMA LIGUENSES ORIENTE 1,56 1,05
12 TOMA REPRESITA 11,25 7,35
13 TOMA LIGUENSES PONIENTE 4,85 3,05
14 COMUNERO 243,68 234,23
15 LA PIRCA 11,00 9,00
16 LAS DIUCAS 17,80 17,80
17 EL MONTE 49,60 49,60
18 PULLALLY O ILLALOLEN 859,95 859,95
19 TOMA PIEDRA GRANDE 7,00 9,15
20 AGUAS CLARAS 93,55 99,00
21 QUEBRADILLA 278,85 278,85
22 DEL BAJO O DEL HAMBRE 89,70 134,53
23 LA LAJA 273,66 293,03
24 LOS LOROS DE LA LIGUA 160,00 143,60
25 LA PALMA 10080,00 301,70
26 MONTEGRANDE 312,00 581,03
27 DEL MEDIO 276,60 263,34
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4. METODOLOGÍA UTILIZADA 
 
Para determinar la disponibilidad de aguas superficiales en cada punto de control para las 
cuencas en estudio, es necesario contar con la mayor cantidad de antecedentes hidrológicos 
disponibles y con un catastro de la demanda existente. 

4.1. Información analizada. 
 
4.1.1. Información hidrométrica. 
 

Se definieron  puntos de control para las cuencas de los ríos Petorca y La Ligua, sobre 
los cuales se realizaron los balances hídricos correspondiente. En el mapa N°2 se 
muestra la ubicación de éstos y en las tablas N°1 y 2 se presentan sus antecedentes. 

 
Tabla Nº1:  Nómina de puntos de control Cuenca Río Petorca. 

Ubicación UTM  (m) Punto 
de Control Nombre 

Norte Este 

       Superficie   
tramo 
(km2) 

P1 
Desde cabecera hasta unión ríos 

Pedernal y del Sobrante 6.435.348 327.533 680,90 

P2 
Río Petorca aguas abajo unión ríos 

Pedernal y Del Sobrantes hasta junta  
Estero Las Palmas 

6.421.904 304.928 803,90 

P3 
Río  Petorca  aguas abajo Estero 
Las Palmas hasta junta Estero 

Ossandón 
6.422.284 287.743 359,68 

P4 Río  Petorca  después junta  Estero 
Ossandón hasta Desembocadura 6.412.084 273.937 144,16 

  
 Tabla Nº2:  Nómina de puntos de control Cuenca Río La Ligua. 
 

Ubicación UTM  (m) Punto 
de Control Nombre  

Norte Este 

    Superficie 
tramo 

(km2) 

L1 Desde cabecera has ta estero Alicahue en 
Colliguay 

6.421.017 335.002 353,79 

L2 
Desde aguas abajo estero Alicahue en 

Colliguay hasta junta estero Los Angeles  6.411.098 309.860 1037,98 

L3 Río Ligua  aguas abajo estero Los 
Angeles hasta junta Estero La Patagua 6.406.406 295.209 329,24 

L4 
Río Ligua aguas abajo estero La Patagua 

hasta junta con estero Jaururo 6.408.801 281.506 224,61 

L5 Río Ligua después junta estero Jaururo 
hasta desembocadura 

6.412.050 273.935 34,57 



12 

 



13 

 
Para determinar los caudales medios mensuales, en los puntos de control antes 
mencionados, se utilizó  como información hidrológica, los aportes provenientes de la 
escorrentía superficial propia en el tramo de balance y los  caudales aportantes 
lateralmente, que fueron determinados en los Nodos que se presentan en la tabla N°3, 
desarrollados en el estudio denominado “Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos 
de las Cuencas de los Ríos Petorca y Ligua”1.  

 
 

Tabla N°3 Nodos determinados en estudio  
“Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos de las Cuencas de los Ríos 

Petorca y Ligua” 
 

Cuenca Río Petorca 

N° Nodo  Ubicación    

NO1 Río Pedernal antes junta río El Sobrante 
NO2 Río del Sobrante antes junta río Pedernal 
NO7 Estero Las Palmas antes junta Río Petorca 
N11 Estero Ossandon antes junta Río Petorca 

 
 

Cuenca Río La Ligua 

N° Nodo Ubicación    

NO1  Alicahue en Colliguay 
NO5 Estero Los Angeles antes junta Río Ligua 
NO9 Quebrada La Patagua antes junta Río Ligua 
N11 Quebrada El Pobre antes junta Río Ligua 
N13 Estero Jaururo 

 
Un nodo es un punto en donde se realiza un balance de masa y  forma parte de un 
cauce, en algunos casos este nodo coincide con la estación fluviometrica y en otros 
casos, es un punto impuesto en un lugar donde se desea conocer el balance (donde se 
juntan dos ríos, parte de un río, aguas abajo de una subcuenca, etc). 

 
En la siguiente tabla se presenta los puntos de control del estudio y los nodos del  
Estudio “Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos de las Cuencas de los Ríos 
Petorca y Ligua”  que fueron utlizados para determinar los caudales aportantes 
lateralmente a los tramos de balance. 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 DGA, IPLA LTDA- AC Ingenieros Consultores Ltda. Septiembre de 1998.   
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Tabla N° 4. Aportes a los Puntos de Control del estudio  de las Cuencas de los 
Ríos Petorca y Ligua” 

 
P u n t o  
   De      
Control 

N° Nodo 
“Análisis y Evaluación...” 

P1 NO1+NO2 

P2 NO7 

P3 N11 

L1 NO1 

L2 NO5 

L3 NO9 

L4 N11+N13 

 
Los Puntos de Control P4 y L5 no tienen aportes laterales que se encuentren reflejados 
en los nodos del estudio “Análisis y Evaluación de los Recursos Hídricos de las Cuencas 
de los Ríos Petroca y Ligua”. 
 
Con la información antes señalada, DICTUC S.A elaboró para la DGA, el informe 
“Actualización del Balance de los Recursos Hídricos Superficiales en las Cuencas de La 
Ligua y Petorca” 2, donde  se realizó un ajuste de distribución de probabilidad para cada 
punto de control y para cada mes. A través del test Chi Cuadrado se estudió la bondad 
del ajuste de las distribuciones Normal, Log Normal, Valores Extremos y Gamma 2. La 
información generada en el informe antes mencionado ha servido de base para la 
elaboración del presente informe. 

 
En  la tabla 5 se presenta el número de meses en que se acepta el ajuste para cada 
punto de control.  Finalmente se establece que la distribución Log Normal presentó los 
mejores ajustes. En las figuras siguientes se presenta una comparación entre la 
distribución empírica y la Log Normal para el punto de control L1, que corresponde al río 
La Ligua bajo la cuenca aportante de Alicahue en Colliguay, en los meses de Enero y 
Julio. Se observa que para probabilidades de excedencia mayores al 30%, la 
distribución presenta muy buenos ajustes. Lo mismo sucede con la mayoría de los 
puntos de control, salvo los que representan a pequeñas cuencas en donde algunos 
meses presentan caudales nulos, lo cual perjudica el ajuste.  

 
                                                 
2 DGA, DICTUC. Febrero 2005. “Hidrogeológia de la II Región y Asesoría para la Revisión de Informes de 
estudios de Evaluación de Recursos Hídricos”.  
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En la Tabla 6 se presentan los valores ajustados para un 10% de probabilidad de 
excedencia, para los aportes laterales a los distintos puntos de control del estudio (en el 
Anexo 3 se presentan los valores ajustados para los aportes laterales para distintas 
probabilidades de excedencia).  

 
Tabla N°5. Número de meses en que se acepta el ajuste para cada punto de control.   
 Nodo    Normal Log Normal 2 VEI Gamma 2 

L1 (NO1) 4 12 5 8 

L2(N06)5 0 7 1 2 

L3(NO9)10  0 12 0 3 

L4(NO11)12  0 10 1 1 

L4(NO13)14  0 9 1 3 

P1(NO1)  1 11 3 5 

P1(NO2)  3 12 5 7 

P2(NO7)9  0 12 1 2 

P3(NO11)13  0 12 0 2 
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Tabla N°6 Caudales con probabilidad 10% de los cauces aportantes laterales a los puntos de control del  Estudio.  
 
Cuenca Río Petorca  

 
Cuenca Río Ligua  
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De acuerdo a los análisis efectuados, se determinó los caudales para diferentes 
probabilidades de excedencia de cada uno de los aportes laterales a los puntos de 
control del estudio.  Para cada aporte lateral, se presentan los caudales medios 
mensuales asociados a probabilidades de excedencia de 95%, 85%, 50% y 10%. Con 
los valores antes señalados es posible determinar los caudales disponibles en cada una 
de las subcuencas consideradas, para caudales eventuales ya que los caudales 
permanentes se encuentran agotados. Para determinar la disponibilidad del recurso 
para la constitución de derechos eventuales se consideró la probabilidad de excedencia 
de 10%. 

 
Para el caso del caudal ecológico a respetar en cada una de las subcuencas 
consideradas, se revisó la información disponible en Minutas o Informes Técnicos 
anteriores con el fin de utilizar los valores anteriormente definidos.  En el caso en que no 
se tenía registro de ellos, se procedió a determinar el caudal ecológico de acuerdo a lo 
señalado en el Manual de Normas y Procedimientos para la Administración de Recursos 
Hídricos.  

 
 

4.1.2.  Antecedentes Pluviométricos 
 

Con el fin determinar los aportes de la lluvia al escurrimiento superficial, se 
seleccionaron las estaciones metereológicas que se ubican en el interior de las 
subcuencas del área de estudio. De ellas se obtuvo la precipitación media mensual 
(Tabla N°7) que ponderado con el área de las subcuencas y un coeficiente de 
escurrimiento (60%) se determina el caudal que aporta esa zona al punto de control. En 
la  tabla N°8 se presentan los caudales obtenidos  a traves de esta metodología para las 
cuencas estudiadas. 

 
Tabla N°7 . Precipitación media mensual (mm) en las estaciones seleccionadas. 
   Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Had. Pedernal 1.64 0.02 3.30 9.93 31.46 65.03 82.01 44.20 20.54 5.38 2.84 0.36 

El Trapiche 1.34 0.33 3.41 10.98 30.97 53.30 67.86 42.50 23.48 6.95 3.92 0.67 

Hierro Viejo 0.58 0.00 2.73 8.27 34.69 51.12 64.73 32.18 15.85 3.43 2.92 0.00 

Palquico 0.33 0.00 3.44 8.60 43.91 65.48 80.55 37.60 20.26 7.59 4.53 0.08 

Las Colmenas 0.28 0.05 2.83 8.09 50.22 60.63 91.00 39.78 26.88 8.41 3.94 0.55 

La Viña 0.66 0.85 3.43 13.28 39.27 60.85 76.30 39.65 20.83 4.83 2.66 0.10 

Las Puertas 0.46 0.31 4.03 12.07 41.76 65.37 80.46 35.59 20.11 4.20 3.28 0.00 
Las Pataguas 0.34 0.00 3.93 15.67 60.51 86.28 103.20 52.36 24.97 7.42 3.33 0.30 
Valle Hermoso 0.10 0.14 4.12 8.69 46.31 68.58 96.74 39.83 18.14 6.77 1.42 0.11 
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Figura 4.4. Ubicación de las estaciones pluviométricas seleccionadas. 
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Tabla N°8. Caudal (l/s) generado por las precipitaciones para un coeficiente de escurrimiento igual a 0,6.  
 
Cuenca Río Petorca 

 
 
Cuenca Río Ligua 
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4.1.3.  Esquema de Balance 
 

Para realizar los balances en los tramos definidos para las cuencas de los ríos Petorca y 
La Ligua, se asumió que los caudales de los puntos de control que se localizan en las 
cabeceras de las cuencas, están menos intervenidos, dado que tienen muy pocas 
extracciones aguas arriba de ellos. A estos caudales se procedio a descontar las 
demandas o extracciones y/o se les incorporaron los aportes de las cuencas laterales. 

 
A continuación se presenta el algoritmo utilizado para determinar la disponibilidad de 
caudal para otorgar derechos eventuales. 

 
a)  Punto de Control Inicial: 
El caudal disponible en el nodo inicial es  determinado a traves del siguiente algoritmo 

 
_

10% _PrDisp in PC PC
iQ Q Derechos Aportes ecipitación= + +  

( )Pr
_ _ *0.1ecol PC PC ecipitación

i medio anual medio anualQ Q Derechos Q= + +  

_PCDerechos solicitudes otorgadas= ∑  

 
 

Donde _Disp in
iQ  es el caudal que ingresa al primer nodo de balance, 10%

PCQ  es el caudal 
sintetizado en los puntos de control que están en las cabeceras de las cuencas para una 
probabilidad de excedencia de 10% (en el caso de La Ligua corresponde al caudal de 
Estero Alicahue (L1) y para Petorca corresponde a la suma de los caudales de los ríos 
Pedernal (P1) y Sobrante (P2)), PCDerechos  corresponde a la suma de los derechos ya 
otorgados en los puntos de control previos al nodo de balance y _PrAportes ecipitación  
corresponde al caudal generado por las precipitaciones mensuales (en el caso de La 
Ligua no se consideran ya que el primer punto de control, está justo en el cierre de una 
cuenca, por lo tanto, en su estadística ya debe considerar este aporte). 

 

Para  el caudal ecológico ( ecol
iQ ) se considera que es igual al 10% de la suma del: 

i.- caudal medio anual  
ii.- las extracciones permanentes que se realizan antes del nodo de balance  

iii.- el aporte medio anual de las precipitaciones en la subcuenca ( Pr
_

ecipitación
medio anualQ ). 

 

Finalmente el caudal disponible para nuevas solicitudes a  la salida del nodo ( _Disp out
iQ ) 

considera los caudales que ingresan al nodo ( _Disp in
iQ ), los caudales ecológicos del 

tramo y la sumatoria de los derechos otorgados y las nuevas solicitudes que son 
satisfechas. 
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b) Para los puntos de control siguientes el algoritmo es: 
 

  ( )_ _ 10%
1 _ __PrDisp in Disp out

i i PC lat PC latQ Q Aportes ecipitación Q Derechos−= + + +  

( )Pr
_ _ _*0.1ecol ecipitación ecol

i medio anual PC lat PC latQ Q Derechos Q∆ = + +  

_PCDerechos solicitudes otorgadas= ∑  

             
 

Donde 10%
_PC latQ   es el caudal sintetizado en los puntos de control que se ubican en las 

subcuencas aportantes en el tramo del balance para una probabilidad de excedencia de 
10%,  _PC latDerechos  son los derechos otorgados en  las subcuencas aportantes y 

_
ecol
PC latQ  son los caudales ecológicos de las subcuencas aportantes (10% del caudal 

medio anual). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             



22 

4.1.4.  Catastro de derechos de agua.  Recopilación de la demanda 
 
 

Se realizó un catastro de las solicitudes de  derechos de agua superficiales de las 
cuencas de los ríos Petorca y La Ligua, ingresadas a la  Dirección General de Aguas 
hasta Diciembre de 2005. En este catastro se ha considerado la totalidad de los 
derechos registrados en los Libros de Registro, así como en las Cartolas de la DGA, el 
CPA Subsistema Expedientes  y  además de las regularizaciones que han ingresado a 
la Dirección Regional correspondiente. En el anexo 1 se presenta en listado general de 
solicitudes ingresadas hasta diciembre de 2005 y en el anexo 2 las solicitudes que se 
encuentran pendientes por resolver. 

 
 

La nomenclatura de los derechos considerados en el catastro, es la siguiente: 
 
A  Corresponde a los derechos de agua constituidos a la fecha, a mercedes 
con aprobación definitivas y a las regularizaciones que se encuentran informadas al 
respectivo juzgado. Para los efectos del balance de la cuenca sólo se han considerado 
aquellas solicitudes en las que se ha emitido un informe al juez,  en donde se señala 
que corresponde la regularización solicitada.  
 
P-DARH Corresponde a aquellas solicitudes que se encuentran pendientes en el 
Departamento de Administración de Recursos Hídricos de la Dirección General de 
Aguas. 
 
P-REG Corresponde a aquellas solicitudes de derechos de agua que se 
encuentran pendientes en la V° Región. 
 
D-RR Corresponde a aquellas solicitudes de derechos de agua que fueron 
denegadas y presentan recursos de reconsideración.  Para efecto del presente estudio 
corresponden a una solicitud de derecho pendiente. 
 
D Solicitudes de derechos de agua que fueron denegadas por las respectivas 
regiones y no presentaron apelación.  Para efectos del presente estudio estas 
solicitudes no han consideradas. 

 
 

4.1.5.  Demanda actual de recursos de aguas superficiales 
 

En el análisis de la demanda actual de recursos de aguas superficiales en las cuencas, 
se consideraron tres tipos de derechos: 

 
Derechos aprobados.  Estos derechos corresponden a mercedes definitivas, que se 
levantaron desde los libros de registro de la DGA, y que en los balances se consideran 
tal cual aparecen en la hoja correspondiente (en cuanto al carácter del derecho, ya sea 
permanente o eventual, derechos consuntivos o no consuntivos y, continuos o 
discontinuos). 

 
También se considera en esta categoría a todas aquellas solicitudes que tienen 
resoluciones en las que se constituye el derecho de agua.  En estos casos, si bien se 
obtuvo la información disponible desde la Dirección de Aguas Regional, desde el CPA o 
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desde las Cartolas de Registro, de igual modo se revisó la resolución que constituyó el 
derecho y se corroboró que la información disponible fuese la correcta.  Cuando se 
encontró discrepancia, se utilizó la resolución como respaldo del derecho constituido. 

 
Regularizaciones.  En esta categoría se consideraron todos los expedientes de 
regularizaciones presentadas de acuerdo a lo estipulado en el artículo 2° Transitorio del 
Código de Aguas, que se encuentran informadas a los juzgados correspondientes.  El 
caudal considerado corresponde justamente al caudal informado al tribunal. 

 
Canales.  En el caso de los canales, y dado que la gran mayoría de éstos no lleva un 
registro ordenado y confiable de caudales captados en bocatoma, se decidió considerar 
como demanda de cada uno de ellos, a los derechos correspondientes en caudal (si es 
que están estipulados) o el caudal correspondiente a una dotación de 1l/s/há por la 
superficie que riega cada uno de ellos. 

 
4.1.6.  Manejo de la información en SIG 

 
 

Una vez que el catastro de derechos de agua fue validado en cuanto a la información 
recopilada (respecto de las coordenadas UTM de los puntos de captación, y de 
restitución cuando corresponda, del caudal concedido o solicitado y de las 
características de éste derecho (consuntivo, no consuntivo, permanente, eventual, 
continuo o discontinuo) se procedió a traspasar esta información en un Sistema de 
Información Geográfico. 

 
La delimitación de las secciones se realizó tomando como base la cartografía 
digitalizada de las regiones consideradas a escala 1:50.000.  Además, en esta misma 
cartografía se localizaron las estaciones fluviométricas, puntos de control, canales, y 
derechos aprobados (o demanda actual) y solicitudes que se encuentran pendientes de 
resolver, no se incluye en este plano las solicitudes denegadas, así como tampoco 
aquellas solicitudes de regularizaciones cuyo informe enviado al Juez no es favorable a 
la solicitud de regularización (ver listado de planos). 
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4.2. Balance de disponibilidad de recursos superficiales, eventuales. 
 

Para efectuar el balance de disponibilidad de aguas superficiales en la cuenca, se han 
tenido las siguientes consideraciones: 

 
Derechos permanentes 

  
Este estudio no considera el análisis de disponibilidad de derechos permanentes, ya que 
estas cuencas tienen sus recursos permanentes agotados (producto de los derechos ya 
otorgados, así como por los usos históricos). 

  
Derechos eventuales 

 
Para el caso de los derechos eventuales se procedió a trabajar con los caudales asociados 
a una probabilidad del 10%, y se incorporaron los aportes correspondientes  a los 
principales cauces  de cada una de las cuencas en análisis y a su vez se descontaron  
todas las extracciones (derechos constituidos, regularizaciones, canales y caudales 
ecológico). 

 
De este modo fue posible conocer la disponibilidad de recursos al cierre de la cuenca, una 
vez que se han captado todos los derechos constituidos, ya sean permanentes o 
eventuales.   
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5. DETERMINACIÓN DE DISPONIBILIDAD EN LOS PUNTOS DE CONTROL 

5.1. Demanda Ambiental Hídrica 
 

En este aspecto, es necesario destacar que en general la gran mayoría de los derechos de 
agua que se ejercen en la cuenca de los ríos Petorca y La Ligua no están condicionados a 
respetar un determinado caudal ecológico, en ese sentido, la determinación de caudales 
ecológicos en el presente estudio, tiene como objetivo, fijar las condiciones ambientales que 
debieran cumplir aquellas solicitudes no resueltas y que sean factibles de constituirse y para 
aquellos períodos en los cuales existe caudal disponible para satisfacer los derechos 
constituidos y el caudal ecológico determinado. En consecuencia estos caudales ecológicos 
determinados no necesariamente corresponden a los caudales de dilución disponibles en el 
cauce. 

 
De acuerdo a lo anterior, en el presente estudio se han determinado caudales ecológicos a 
respetar en cada una de las subcuencas consideradas, para lo cual, se revisó la 
información disponible en Minutas o Informes Técnicos anteriores con el fin de utilizar para 
estos efectos, los valores anteriormente definidos.  En el caso en que éste no había sido 
calculado, se procedió a su determinación de acuerdo a lo señalado en el Manual de 
Normas y Procedimientos para la Administración de Recursos Hídricos.  

 
Cabe destacar que  la determinación de un caudal ecológico tiene como fundamento la Ley 
de Bases del Medio Ambiente y el respeto de derechos de terceros. La Dirección General 
de Aguas, estima necesaria la regulación del uso o aprovechamiento de los recursos 
hídricos, de acuerdo a la normativa vigente; teniendo presente las consideraciones 
ambientales referidas a la mantención de caudales de aguas, mantención del valor 
paisajístico y protección de especies vulnerables. 

 
Existen diversas definiciones del CAUDAL ECOLOGICO, pero una definición pertinente a 
los fines de la Dirección General de Aguas,  es la siguiente:  

 
CAUDAL ECOLOGICO: Caudal mínimo que debieran tener los ríos para mantener los 
ecosistemas presentes,  preservando la calidad ecológica. 

 
Para estimar este caudal mínimo se pueden utilizar distintas metodologías, las  cuales 
dependiendo del grado de información requerida se pueden agrupar en los  siguientes 
criterios básicos :  

 
a)  Definirlo como un determinado porcentaje del caudal natural del río. 
 
b)  Buscar conocimiento específico respecto al requerimiento de caudal  por parte de los 

agentes usuarios (flora y fauna acuática, vida humana y sus requerimientos 
ambientales, etc.). 
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CRITERIOS RECOMENDADOS PARA LA ESTIMACION DE LOS CAUDALES 
ECOLOGICOS PARA LA RESOLUCION DE SOLICITUDES DE DERECHOS DE 
APROVECHAMIENTO DE AGUAS: 

 
Hasta el momento, los criterios de estimación se orientan a la aplicación de metodologías 
asociadas a los aspectos indicados en las letras a) y b), y son los siguientes: 

 
 
Q ECOLÓGICO  = 10 % DEL CAUDAL MEDIO ANUAL 
 
Q ECOLÓGICO = 50 % DEL CAUDAL MINIMO DEL ESTIAJE DEL AÑO  95 % 
 
Q ECOLOGICO = CAUDAL QUE ES EXCEDIDO AL MENOS 330 día al  año. 

 
Q ECOLOGICO = CAUDAL QUE ES EXCEDIDO AL MENOS 347 días al  año. 
 

Cabe destacar que en este aspecto, resulta fundamental la experiencia y el conocimiento 
que cada profesional tiene respecto de su Región, con el objeto de determinar cual de los 
criterios antes indicados, representa en mejor forma el problema a resolver. 
 
En el presente estudio y para el caso en que el caudal ecológico no ha sido determinado, se 
ha trabajado con los dos primeros criterios, aceptando como caudal ecológico el menor 
valor entre ambos. Para aquellos caso en que el caudal ecológico ha sido previamente 
determinado en estudios anteriores, se ha mantenido dichos valores. 
 
En este sentido, cabe tener presente que en situaciones especiales, el Caudal ecológico 
total a respetar, puede ser igual al Q ecol., más la demanda ambiental hídrica. 
 
 Q ecológico total = Q ecológico + Dda. Ambiental hídrica 
 
Por otra parte, es importante destacar que la Dirección General de Aguas realiza una 
estimación general del Caudal Ecológico según la experiencia internacional existente. En 
consecuencia frente a discrepancias al respecto con el peticionario, será responsabilidad de 
éste efectuar los estudios de detalle de acuerdo con las pautas que al efecto le fije la 
Dirección General de Aguas. 
 
En la siguiente tabla se señalan los caudales ecológicos determinados para cada tramo de 
río analizado en este estudio, que  fijan las condiciones ambientales que debieran cumplir 
aquellas solicitudes no resueltas y que sean factibles de constituirse y para aquellos 
períodos en los cuales existe caudal disponible para satisfacer los derechos constituidos y 
el caudal ecológico determinado. 
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Tabla Nº 4. Caudales ecológicos para cada tramo de río analizado. 
Punto 

de Control 
Tramo de río Caudal ecológico  

(l/s) 
Cuenca Río Petorca 

P1 
Desde cabecera hasta unión ríos Pedernal y  

del Sobrante 720 

P2 
Río Petorca aguas abajo unión ríos Pedernal y 
 del Sobrante hasta junta  estero Las Palmas 1060 

P2 Estero Las Palmas 45 

P3 
Río  Petorca  aguas abajo Estero 

Las Palmas hasta junta Estero Ossandón 1200 

P3 Estero Ossandón 16 

P4 Río  Petorca  después junta  Estero Ossandón hasta 
Desembocadura 1290 

Cuenca Río La Ligua 

Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay L1 

 

330 

L2 
Desde aguas abajo estero Alicahue en Colliguay 

hasta junta estero Los Angeles 890 

L2 Estero Los Angeles 70 

L3 
Río Ligua  aguas abajo estero Los Angeles hasta 

junta Estero La Patagua 1160 

L3 Estero La Patagua 40 

L4 
Río Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta 

con estero Jaururo 1380 

L4 Estero Jaururo 25 

L5 Río Ligua después junta estero Jaururo hasta 
desembocadura 1400 

 
 

En la figura siguiente se presenta el unifilar de las cuencas de los  Rios Petorca y La Ligua, 
con  los cauces estudiados con sus respectivos caudales  ecológicos. 
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5.2. Disponibilidad por subcuencas o Puntos de Control.  Derechos Eventuales. 
 

En este Capítulo se realizará el análisis de la disponibilidad  de recursos hídricos 
superficiales eventuales, de cada una de las subcuencas principales de las Cuencas de los 
Ríos Petorca y La Ligua, considerando los derechos otorgados a la fecha, las 
regularizaciones informadas positivamente a los juzgados y las demandas desde los 
canales. 

 
En la Figura siguiente se muestra el unifilar con los ríos analizados en el presente estudio y 
el unifilar de los puntos de control, donde se realizará el análisis de los recursos  hídricos 
superficiales de las cuencas de los Ríos Petorca y La Ligua. 

 
 

 

UNIFILAR CUENCA RIO  PETORCA 

UNIFILAR CUENCA RIO  LA LIGUA 
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UNIFILAR PUNTOS DE CONTROL CUENCA LA LIGUA 

UNIFILAR PUNTOS DE CONTROL CUENCA RIO PETORCA 
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5.3. Cuenca Río Petorca 
5.3.1.  Desde cabecera hasta unión ríos  Pedernal y del Sobrante  

 
 

Esta área de balance comprende desde la cabecera de la cuenca del río Petorca hasta 
la junta de los ríos Pedernal y del Sobrante, en este  sector los principales cauces  
presentan un régimen de tipo nival. El río Petorca nace con el nombre de Río Sobrante 
en el macizo montañoso que lo separa de la cuenca del río Leiva, afluente del Choapa, 
a una altura de 3.880 msnm.  Corre en este primer  tramo de este a oeste y a la altura 
de Chincolco recibe por su margen norte al río Pedernal (o Chalaco), el cual escurre de 
norte a sur.  

 
El río Sobrante se forma de la conjunción del estero Yerba Loca y del estero La Laguna, 
que es el emisario de una pequeña laguna situada a cota 3.240 msnm. El río Pedernal 
nace a los pies del portezuelo de este nombre y de la falda sur del cerro Pedernal, en la 
divisoria de aguas con el Choapa. 

 
 

Los resultados del balance en la subsubcuenca, se muestran a continuación: 
 
 

Punto de Control Superficie tramo 
(km2) 

P1: Desde cabecera hasta unión ríos 
Pedernal y del Sobrante. 680,90 

 
Los resultados del balance en la subsubcuenca, se muestran a continuación: 

 
Caudales medios mensuales en Punto de Control P1, Q (l/s) (10% PE): 
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Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control P1 Desde cabecera hasta unión 
ríos Pedernal y Sobrante: 
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5.3.2.  Río Petorca desde unión esteros Pedernal y Sobrante hasta junta  Estero 
Las Palmas: 

 
Este tramo de balance comprende al tramo del río Petorca localizado aguas abajo  de la 
junta de los ríos Pedernal y del Sobrante  hasta la junta con el estero Las Palmas, 
incluyendo este afluente. 
 
El río Petorca después de la junta de los ríos Pedernal y del Sobrante, al llegar a 
Pedegua, (280 msnm. aproximadamente), después de recorrer unos 25 km.  recibe por 
el norte al Estero las Palmas que poseé un regimen del tipo pluvial. 
 

 Los resultados del balance en el tramo antes señalado, se muestran a continuación: 
 

Punto de Control Superficie tramo 
(km2) 

P2: Río Petorca aguas abajo unión ríos 
Pedernal y Sobrante hasta junta Estero Las 
Palmas. 

803,90 

 
 

Caudales medios mensuales en Punto de P2, Q (l/s): 
 

 
  

Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control P2 Río Petorca aguas abajo unión 
ríos Pedernal y del Sobrante hasta junta  Estero Las Palmas: 

 
 
 
 
 



35 
 



36 

5.3.3.  Río  Petorca  aguas abajo Estero  Las Palmas hasta junta Estero Ossandón: 
 
Este sector abarca desde  aguas abajo de la junta del río Petorca con el estero Las 
Palmas hasta la confluencia de este río  con el estero Ossandón (o Quebrada Denker o  
Chicharra). 
 
El estero Ossandón  posee un régimen de tipo pluvial y posee escurrimiento superficial 
importante sólo en el período de invierno. 
 

Punto de Control Superficie 
Tramo  (km2) 

P3: Río Petorca aguas abajo Estero 
Las Palmas hasta junta Estero 
Ossandon. 

359,68 

 
  

Los resultados del balance en la subcuenca, se muestran a continuación. 
 

Caudales medios mensuales en Punto de Control P3, Q (l/s) (10% PE): 
 

 
 

Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control P3. Río  Petorca  aguas abajo 
Estero  Las Palmas hasta junta Estero Ossandón: 
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5.3.4.  Río  Petorca  después junta  Estero Ossandón hasta Desembocadura: 
 
Esta zona de estudio comprende desde aguas abajo de la junta del río Petorca con el 
estero Ossandón hasta su desembocadura al mar. 

 
Punto de Control Superficie 

tramo  (km2) 
P4: Río Petorca después junta Estero 
Ossandon hasta Desembocadura. 

144,16 

 
   
 Los resultados del balance de esta subsubcuenca, se muestran a continuación: 
 

Caudales medios mensuales en Punto de Control P4, Q (l/s): 
 

 
 
 

Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control P4. Río  Petorca  después junta  
Estero Ossandón hasta Desembocadura: 
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5.4. Cuenca Río La Ligua 
5.4.1.  Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay.  

 
 
Esta área de balance comprende desde la cabecera de la cuenca del río Ligua hasta la 
zona donde se localiza la estación fluviométrica de la DGA  denominada Alicahue en 
Colliguay, que se localiza aguas arriba de la junta con la quebrada La Cerrada, a unos 
1780 msnm.  
 
El río Ligua nace con el nombre de Alicahue en las serranías de los cerros El Cuzco y 
Altos de Portillo, a unos 4.000 msnm.. Este río en su parte alta posee un régimen del 
tipo nival. 
 

Punto de Control Superficie 
tramo  (km2) 

L1: Desde Cabecera hasta estación Alicahue 
en Colliguay 353,79 

 
  

 Caudales medios mensuales en Punto Control L1, Q (l/s) (10% PE): 

 
 

Resutado de análisis (l/s) en Punto de Control L1. Desde cabecera hasta estación 
Alicahue en Colliguay: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



39 

5.4.2.  Desde aguas abajo estero  Alicahue en Colliguay hasta junta estero Los 
Angeles.  
 

Este tramo de balance comprende al tramo del estero Alicahue localizado aguas de la 
estación  Alichahue en Colliguay hasta la junta con el estero Los Angeles, incluyendo 
este afluente. Una vez que se junta con el estero Los Angeles pasa a denominarse río 
La Ligua. 

 

Punto de Control Superficie  
tramo  (km2) 

L2. Desde aguas abajo estero Alicahue en 
Colliguay hasta la junta estero Los Angeles  

1037,98 

 
 Los balances de esta subsubcuenca, se muestran a continuación: 
 
 Caudales medios mensuales en Punto de Control L2, Q (l/s) (10% PE): 

 
Resultado de análisis (l/s) en  Punto de Control L2 Desde aguas abajo estero 
Alicahue en Colliguay hasta junta estero Los Angeles: 
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5.4.3.  Río Ligua  aguas abajo estero Los Angeles hasta junta Estero La Patagua.  
 

Este tramo de balance comprende al tramo del río La Ligua localizado aguas abajo  de 
la junta  con el estero Los Angeles hasta la junta con el Estero La Patagua, incluyendo 
este afluente. 
 
El estero La Patagua posee un régimen de carácter pluvial. 

 
 

Punto de Control Superficie  
tramo (km2) 

L3: Río La Ligua abajo estero Los Angeles 
hasta junta estero La Patagua 329,24 

 
   

 Los resultados del balance en esta subcuenca, se muestra a continuación: 
 

Caudales medios mensuales Punto de Control L3, Q (l/s) (10% PE): 
 

 
Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control L3, Río Ligua  aguas abajo estero 
Los Angeles hasta junta Estero La Patagua: 
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5.4.4.  Río Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaururo.  
 

Este tramo de balance comprende al tramo del río La Ligua localizado aguas abajo  de 
la junta  con el estero La Patagua, hasta la junta con el estero Jaururo incluyendo este 
afluente. El estero Jaururo posee un régimen de carácter pluvial. 

 
Punto de Control Superficie  

tramo (km2) 
L4: Río La Ligua aguas abajo estero La 
Patagua hasta la junta con estero Jaururo 

224,61 

 
 Los resultados del balance de esta subsubcuenca se muestran a continuación: 
 
Caudales medios mensuales en Punto de Control L4, Q (l/s) (10% PE): 

 
 

Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control L4, Río Ligua aguas abajo estero 
La Patagua hasta junta con estero Jaururo: 
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5.4.5.  Río Ligua después junta estero Jaururo hasta desembocadura.  
 

Esta zona de estudio comprende desde aguas abajo de la junta del río La Ligua con el 
estero Jaururo hasta su desembocadura al mar. 

 
 

Punto de Control Superficie  
tramo (km2) 

L5: Río La Ligua después junta estero Jaururo 
hasta desembocadura  

34,57 

 
   
  Los resultados del balance en esta subcuenca, se muestran a continuación: 

 
Caudales medios mensuales Punto de control L5, Q (l/s) (10% PE): 

 
Resultado de análisis (l/s) en Punto de Control L5, Río Ligua después junta estero 
Jaururo hasta desembocadura:  
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5.5. Análisis Global 
  

De los balances realizados en cada tramo de balance del presente estudio, se indica a 
continuación las disponibilidades de caudales eventuales en cada uno de los Puntos de 
Control de las cuencas de los ríos  Petorca y La Ligua: 

 
Para los efectos de mostrar los resultados alcanzados, se muestran a continuación los 
resultados parciales al cierre de cada tramo de balance. 

 
5.5.1.  Resumen de disponiblidad derechos de aguas superficiales de ejercicio 

eventual Cuencas Ríos Petorca y La Ligua (Q l/s) (10% PE). 
 

Tabla N° 5: Resumen de caudales para derechos de aprovechamiento de ejercicio 
eventual Cuenca Río Petorca. 

 
 

 
Tabla N° 5: Resumen de caudales para derechos de aprovechamiento de ejercicio 
eventual cuenca Río La Ligua. 
 

 
 
De la tabla anterior, se concluye que en las  cuencas de los ríos Petorca y La Ligua es 
posible constituir derechos de aprovechamiento consuntivos de ejercicio eventual en 
aquellos tramos en que existe disponibilidad, de acuerdo a lo siguiente: 
 
§ Río Petorca: disponibilidad entre los meses de Mayo a Noviembre, y 
§ Río La Ligua: disponibilidad entre los meses de Abril a Noviembre. 
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6. USO DE LA INFORMACIÓN PARA CONSTITUIR DERECHOS DE APROVECHAMIENTO 
 
Para analizar la factibilidad de constituir derechos de aprovechamiento de aguas superficiales 
en las cuencas de los Ríos Petorca y La Ligua, es necesario  hacer un completo análisis de la 
situación particular de la solicitud de que se trate. Para lo anterior, es necesario que : 
 
v La solicitud se encuentre técnica y legalmente correcta. 
v Exista la disponibilidad a nivel de fuente. 
v Determinación del caudal susceptible de extraer desde el punto de captación solicitado 

(análisis local). 
v Que no exista perjuicio ni menoscabo a derechos de terceros ni al medio ambiente.  
v Resolver las peticiones considerando el orden de prelación de éstas.  
v Solicitar memoria explicativa a los peticionarios que corresponda. 
v Análisis de las condiciones establecidas en el Art. 142 del Código de Aguas. 

 
 

En los cauces donde el estudio determinó la disponibilidad de caudal a nivel de tramo  de 
subcuenca o subsubcuenca, se debe señalar que estos valores corresponden a los caudales 
disponibles al cierre de éstas, por lo que al realizar el análisis para las  solicitudes que se 
encuentren pendientes, se debe tener en consideración que este valor estará condicionado por 
la disponibilidad al cierre de la cuenca y al existente en el punto de captación de cada una de 
ella, cuyo caudal será determinado  por un análisis local de la solicitud (estudio en base a 
aforos, transposición de cuenca, etc), respetando los derechos comprometidos en cada sector y 
teniendo como restricción el caudal solicitado por el peticionario y la disponiblidad a nivel de 
subcuebca y subcuenca, según el caso. 
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7. CONCLUSIÓN 
 
En la cuenca de los ríos Petorca y La Ligua, es posible constituir derechos de aprovechamiento 
de ejercicio eventual, en aquellos tramos donde existe disponibilidad, de acuerdo a lo siguiente: 

 
§ Río Petorca: disponibilidad entre los meses de Mayo a Noviembre, y 
§ Río La Ligua: disponibilidad entre los meses de Abril a Noviembre. 

 
La determinación de caudales ecológicos en el presente estudio, tiene por objeto fijar las 
condiciones ambientales que debieran cumplir aquellas solicitudes no resueltas y que sean 
factibles de constituir y para aquellos períodos  en los cuales existe caudal disponible  para 
satisfacer los derechos constituidos y el caudal ecológico determinado. En consecuencia, estos 
caudales ecológicos determinados no necesariamente corresponden a caudales de dilución 
disponible en los cauces. 
 
En todo caso, para analizar la factibilidad de constituir derechos de aprovechamiento de aguas 
superficiales en la cuenca de los ríos Petorca y La Ligua, es necesario previamente tener en 
cuenta lo siguiente: 
 
 
v Exististencia de  disponibilidad al cierre de la cuenca. 
v Existencia de disponibilidad a nivel de tramo de balance. 
v Determinación del caudal susceptible de extraer desde el punto de captación solicitado 

(análisis local). 
v La solicitud se encuentre técnica y legalmente correcta. 
v Que no exista perjuicio ni menoscabo a derechos de terceros ni al medio ambiente.  
v Resolver las peticiones considerando el orden de prelación de éstas.  
v Solicitar memoria explicativa a los peticionarios que corresponda. 
v Análisis de las condiciones establecidas en el Art. 142 del Código de Aguas. 
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