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1. INTRODUCCION

La zona de estudio comprende las Cuencas de bs rios Petorca y La Ligua, que se localizan
administrativamente en la V® Region de Valparaiso. En su tramo superior limita por el norte con
la cuenca del rio Choapa y por el sur la cuenca del rio Aconcagua. En su tramo inferior, limita
con la cuenca del estero Pupio, con la del rio Quilimari y con pequefas cuencas costeras.

Las cuencas estudiadas poseen -caracteristicas hidrol6gicas semejantes: reducidas en
extension de sus hoyas y de poca penetracion en el macizo andino, lo anterior determina que
sus regimenes sean de tipo pluvial y con fuertes estiajes en verano. Estas cuencas han sido
calificadas como criticas debido a su vulnerabilidad ante la variabilidad hidroldgica,
especialmente sequias.

Ademas, durante las Ultimas décadas, se han producido importantes transformaciones en el
territorio de las Cuencas de los rios Petorca y La Ligua: la tradicional fisonomia rural
caracterizada por la hacienda, la pequefia mineria y la industria textil artesanal, han dado paso
a la fruticultura empresarial de exportacion, que compite con los restantes sectores de la
economia local por el acceso al agua.

La Direccién General de Aguas debe entre sus funciones asignadas, administrar el recurso
hidrico para constituir derechos de aprovechamiento de aguas superficiales sin causar afeccion
a derechos de terceros ni al medioambiente; el aumento de los desarrollos antes mencionados
ha llevado a una creciente demanda por los recursos hidricos en la cuenca, lo que hace
necesario efectuar un ordenamiento y cuantificacion de dicha demanda y un analisis de la
situacion actual de los recursos superficiales de la cuenca.

La ubicacién de las Cuencas de los Rios Petorcay La Ligua se presentan en la figura N°1.

Figura N°1. Ubicacién Cuencas rios Petorca y La Ligua
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2. OBJETIVOSY ALCANCES DEL ESTUDIO

El objetivo principal del presente estudio es determinar en forma global y detallada, a nivel de
puntos de control, la situaciéon en que se encuentra la disponibilidad de recursos hidricos de las
Cuencas de los rios Petorca y La Ligua. La determinacién de la demanda considera un
catastro de las solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas superficiales y de
regularizaciones presentadas ante la Direccién General de Aguas hasta Diciembre de 2005.

Se debe tener presente que ks cuencas de los rios Petorca y La Ligua tienen sus recursos
hidricos consuntivos permanentes comprometidos en los usos actuales y en la demanda
hidrica ambiental, de alli que en este informe se analizara soélo la disponibilidad de recursos
hidricos eventuales.

Al realizar el catastro de la demanda a nivel de cuenca, es factible determinar en forma
ordenada y detallada el nivel de compromiso de los recursos superficiales de las cuencas de los
rios Petorca y La Ligua, y con ello definir la posibilidad de constituir nuevos derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales en caracter de eventuales sin producir afecciones a
derechos de terceros ni al medio ambiente. Por lo tanto el objetivo de este estudio es
determinar el nivel de compromiso de los recursos hidricos superficiales en la cuenca, dado que
se ha analizado la situacion con los derechos ya constituidos en la cuenca.

Es importante sefialar que los alcances de este estudio es determinar la disponibilidad de
recursos hidricos superficiales en caracter de eventuales en las cuencas de los rios Petorca y
La Ligua y servir como herramienta de apoyo en la resolucion de solicitudes de derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales. De lo anterior se desprende que para acceder a una
solicitud en particular, es necesario que ésta se encuentre técnica y legalmente correcta y que
ademas exista el recurso solicitado a nivel de la captacion estudiada.



3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS CUENCAS

3.1. Cuencadel rio Petorcay sus afluentes.

La cuenca hidrografica del rio Petorca se encuentra situada, entre las coordenadas UTM
Norte:6.410.000 a 6.455.000 y las coordenadas UTM Este: 270.000 a 370.000. Cubre una
extension aproximada de 1.986 km?. Limita al norte con la cuenca del Rio Choapa y por el
sur con la del rio La Ligua. La hoya en estudio y el valle principal de la misma, tienen

orientacién generalizada NE-SW con longitud en dicho sentido de unos 90 km y ancho
promedio, en direccién N-S del orden de 20 km; con esto resulta que la mayoria de los

tributarios son de corto recorrido y especialmente aquellos que se originan en la vertiente
Sur, donde también se desarrollan tributarios del rio la Ligua.

Se inicia a 2.800 m.s.n.m con el nombre de rio Sobrante. Al unirse al principal afluente, el
estero Chalaco a la altura del pueblo de Chincolco (650 m.s.n.m), pasa a denominarse
Petorca. Luego de un recorrido de 100 km. desemboca al mar, en el sector denominado Las
Salinas de Pullally, cerca de la desembocadura del rio La Ligua.

Los principales afluentes del rio Sobrante son la quebrada La Laguna (donde se encuentra
la Laguna del Sobrante), la quebrada Los Nacimientos y la quebrada El Chacay. Los
principales tributarios del rio Pedernal son el estero La Tejada y el estero Chacalo. Aguas
abajo, el rio Petorca recibe aguas del estero Las Palmas y del estero Ossandoén, y de un
conjunto de quebradas, entre las que destacan la quebrada de Castro, El Bronce y la Nipa.
En el mapa N°1 se pueden ver los principales cauces de esta cuenca.

3.2. Cuencadel Rio La Liguay sus afuentes

La cuenca hidrografica del rio La Ligua se encuentra situada, entre las coordenadas UTM

Norte:6.385.000 a 6.430.000 y las coordenadas UTM Este: 270.000 a 370.000. Cubre una
extension aproximada de 3.037 km®. Limita al norte con la cuenca del rio Petorca y por el
sur con la del rio Aconcagua. La hoya de este valle se desarrolla en su mayor extension con
la direccion aproximadamente NE-SW y su longitud es de orden de 90 km, en dicho sentido,
con lo cual resulta un ancho promedio inferior a 23 km; por esta razon los tributarios, los
cuales son numerosos, tienen necesariamente recorridos cortos, en especial dentro de la
vertiente Norte del valle donde también se presentan los afluentes propios del rio Petorca.

Se inicia a 4.100 m.s.n.m con el nombre de rio Alicahue y en el sector medio de la cuenca
se junta con el Estero los Angeles. Algunos kilbmetros aguas arriba del pueblo de Cabildo
pasa a denominarse rio La Ligua. Finalmente, desemboca en el mar en el sector
denominado Las Salinas de Pullallay, después de 90 km. de recorrido.

El sistema hidroldgico del rio La Ligua lo integran el estero Los Angeles, las quebradas la
Patagua y del Pobre de la ciudad de la Ligua y el estero Jaururo en las cercanias del cruce
con la carretera Panamericana. En el mapa N°1 se pueden ver los principales cauces de
esta cuenca.
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3.3. Divisién administrativa de las cuencas de los rios Ligua y Petorca.

3.3.1. Rio Petorca

a) Sub-Cuenca Rio Del Sobrante.

Del total de 15 canales derivados del rio Del Sobrante, tres estdn organizados en
Comunidades de Aguas, a partir de 1986. Dichas comunidades son

Nombre canal Acciones Q (/s) Superficie (hd)
Guayacan 39 20 39
Vieira 83 - 83

60 I/s vertiente Valle Los
Valle Los Olmos 97,5 Olmos y 100 |I/s eventuales 103,7
del rio Sobrante

También existe la Asociacion de Canalistas denominada “Asociacion Canal
Chincolco”, formada por escrituras publicas de fechas 18 de Diciembre de 1961 y 22
de marzo de 1962 y aprobadas por Decreto Supremo N°921 del Ministerio de Obras
Publicas de fecha 24 de abril de 1962. Esta organizacion ejerce derechos sobre el rio
Del Sobrante que debe ser compartido con la sociedad Agricola El Sobrante Ltda.

b) Sub-cuenca Estero Chalaco:

Del total de 13 canales derivados del estero Chalaco, a la fecha seis de ellos se
encuentran organizados. Dichas comunidades son:

N° Nombre Org. éﬁ;ﬁg Call/JSdaI Sup;E;f)lme
1|LA CHACRA 15,48 15,48
2|HACIENDA CHALACO 40,00 40,00
3|CALLE LARGA 17,50 17,50
4|DE LA PUNTILLA 17,30 17,30
5|POTRERO SECO 38,80 38.80
6|LOS COMUNES DE CHALACO 138,90 138,90




c) Sub-Cuenca Rio Petorca:

Del total de 51 canales derivados del rio Petorca, a la fecha treinta y siete de ellos se
encuentran organizados. Dichas comunidades son:

N Nombre Org. Accion Caudal Super,ficie
Fuente /s (hd)
1{LA BOMBA 20,40 20,40
2|LA PIEDRA 1,04 1,04
3|EL ALAMO 25,00 25,00
4|RAMADILLA 52,00 52,00
S5|LA CALERA 1,30 1.30
6|SANTA JULIA O CANELILLA 100,00 136.00
7|CHIMBA SUR ORIENTE 168,00 6,90
8|EL QUISCAL 144,45 14445
9|BARRANCON 2,94 2,95
10|DEL PUENTE 58,70 54,70
11{POLCURA 30,70 30,70
12[SANTA ANA 72,22 71.74
13[SAN RAMON 75,00 75,00
14|TABLON SECO 5,30 5,30
15|LA MINA 4,00 10 0.80
16| AGUAS CLARAS 33,60 33.60
17[PULLANCON 107,85 107.85
18(PICHILEMU 121,68 122.65
19| TRAPICHE 194,18 194,18
20|SAN MANUEL O LAS VEGAS 157,40 157.40
21|LA ARENA O EL GUINDO 268,10 268,10
22|LA CANELA O LITAL 280,46 267.40
23|LA ENGORDA 324,85 300,25
24|JUNTA DE LOS RIOS 32,00 32.00
25|LOS COMUNES O LOS LOROS 49,80 49.80
26|LAS VEGAS 101,15 101,15
27|CHIMBA NORTE 88,53 92,61
28|BELLAVISTA 2,56 2,56
29|ZAPALLAR 29,90 29,90
30|HIERRO VIEJO 36,18 *
31|EL ESPINO 29,09 29,09
32|DONOSINO 59,34 60,34
33|EL ARBOLITO 7,35 7,35
34|ARTIFICIO 27,52 28,20
35|LAS PALMAS 120,00 146,00
36|EL NOGAL 15,15 15,15
37(CHIMBA SUR 153,32 142.82




(*) El Canal Hierro Viejo es un derivado del Canal Pedegua, en el balance se considerara dentro de lo que extrae el Canal
Pedegua.

3.3.2. Riolaligua:
a) Sub-cuenca Estero Alicahue:

De los 18 canales derivados del Estero Alicahue, a la fecha siete de ellos se encuentran
organizados en comunidades de aguas. Las comunidades organizadas son:

o s Caudal | Superficie
N Nombre Org. Accién /s p(hé)
1]TOMA KO POLO O TOMA LA ARENA 145,00 145,00
2|COLTAHUES 30,00 30,00
3|LOS ARRAYANES 34,52 39,52
4]SERRANO 41,80 41,80
5|EL SAUCE 146,78 84,09
6]EL MAITENAL 57,50 38,75
7|LAS CARDAS O LA BOMBA 83,20 47,65

Ademas en la subcuenca del estero Alicahue existe La Asociacion de Canalistas
Alicahue (5 canales en el estero Alicahue y quebradas afluentes Los Rincones, Las
Canchas y Paihuén) aprobada por Decreto Supremo N°936 del Ministerio de Obras
Publicas de fecha 25 de septiembre de 1981.

b) Sub-cuenca estero Los Angeles:

De los 7 canales derivados del Estero Alicahue, a la fecha s6lo uno de ellos se
encuentra organizado y corresponde a Canal El Quemado, cuya dotacion es de 52
acciones, para una superfie de 51 hectareas.

c) Sub-cuencaRio LaLigua:

En esta subcuenca existe la Asociacion de Canalistas El Ingenio, aprobada
mediante Decreto Supremo N°7 del Ministerio de Obras Publicas de fecha 17 de enero

de 1994, con una dotacion de 1000 acciones.

También existe una Junta de Vigilancia (seccion El Monte y la Vega), formalmente
constituida en 1958, la que no se encuentra funcionando actualmente.



Ademas existen veintisiete canales organizados en comunidades de aguas, las que se

presentan a continuacion:

R . Caudal | Superficie
N Nombre Org. Accioén s p(hé)
1|DEL TRANQUE 12,00 12,00
2|LAS SALINAS 213,03]  480,0 213,03
3|TOMA PUNTILLA 4,55 4,55
4|EX-SALINEROS 53,80 53,80
5|SANTA ANA O LAS GARZAS 168,00 43,60
6|LOBINO 112,60 112,60
7|BOMBA MAITENAL 63,50 56,50
8|VALLE HERMOSO 277,24 277,24
9|PRIETO 0,75 0,75
10|LAS BOMBAS DE QUEBRADILLA 2,60 2,00
11|TOMA LIGUENSES ORIENTE 1,56 1,05
12|TOMA REPRESITA 11,25 7,35
13|TOMA LIGUENSES PONIENTE 4,85 3,05
14|COMUNERO 243,68 234,23
15|LA PIRCA 11,00 9,00
16|LAS DIUCAS 17,80 17,80
17|EL MONTE 49,60 49,60
18|PULLALLY O ILLALOLEN 859,95 859,95
19|TOMA PIEDRA GRANDE 7,00 9,15
20JAGUAS CLARAS 93,55 99,00
21|QUEBRADILLA 278,85 278,85
22|DEL BAJO O DEL HAMBRE 89,70 134,53
23|LA LAJA 273,66 293,03
24]LOS LOROS DE LA LIGUA 160,00 143,60
25]LA PALMA 10080,00 301,70
26]MONTEGRANDE 312,00 581,03
27|DEL MEDIO 276,60 263,34

En los Anexos 3y 4 se presenta el listado de todos los canales de las cuencas de los

rios Petorca y La Ligua, incluyendo los que no estan organizados legalmente.
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4. METODOLOGIA UTILIZADA

Para determinar la disponibilidad de aguas superficiales en cada punto de control para las
cuencas en estudio, es necesario contar con la mayor cantidad de antecedentes hidrolégicos
disponibles y con un catastro de la demanda existente.

4.1. Informacion analizada.

4.1.1. Informacién hidrométrica.

Se definieron puntos de control para las cuencas de los rios Petorca y La Ligua, sobre
los cuales se realizaron los balances hidricos correspondiente. En el mapa N°2 se
muestra la ubicacién de éstos y en las tablas N°1 y 2 se presentan sus antecedentes.

Tabla N°1: Nomina de puntos de control Cuenca Rio Petorca.

Punto Ubicacion UTM (m) Superficie
Nombre tramo
de Control Norte Este (kmz)

Desde cabecera hasta union rios

Pl Pedernal y del Sobrante

6.435.348 | 327.533 680,90

Rio Petorca aguas abajo union rios
P2 Pedernal y Del Sobrantes hasta junta | 6.421.904 | 304.928 803,90
Estero Las Palmas

Rio Petorca aguas abajo Estero
P3 Las Palmas hasta junta Estero 6.422.284 | 287.743 359,68
Ossandon

Rio Petorca después junta Estero

P4 Ossandoén hasta Desembocadura 6.412.084 | 273.937 144,16
Tabla N°2: Némina de puntos de control Cuenca Rio La Ligua.
Punto Ubicacion UTM (m) Superficie
de Control Nombre tramo
Norte Este (km?)

L1 Desde cabecera hasta estero Alicahue en 6.421.017| 335.002

Colliguay 353,79

Desde aguas abajo estero Alicahue en

L2 Colliguay hasta junta estero Los Angeles 6.411.098| 309.860 1037,98
13| angeles hasta ja Evioro La Patagua | 6406:406| 295200 | 32924
L4 Rio Lﬁ;ﬁ;?u“natz i‘gﬁj‘;;:trirga"jligtagua 6.408.801| 281.506 224,61
L5 Rio Ligua después junta estero Jaururo 6.412.050| 273.935 34,57

hasta desembocadura
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Para determinar los caudales medios mensuales, en los puntos de control antes
mencionados, se utilizd como informacion hidroldgica, los aportes provenientes de la
escorrentia superficial propia en el tramo de balance y los caudales aportantes
lateralmente, que fueron determinados en los Nodos que se presentan en la tabla N°3,
desarrollados en el estudio denominado “Analisis y Evaluacion de los Recursos Hidricos

de las Cuencas de los Rios Petorca y Ligua™.

Tabla N°3 Nodos determinados en estudio
“Analisis y Evaluacion de los Recursos Hidricos de las Cuencas de los Rios
Petorcay Ligua”

Cuenca Rio Petorca

N° Nodo Ubicacion
NO1 Rio Pedernal antes junta rio El Sobrante
NO2 Rio del Sobrante antes junta rio Pedernal
NO7 Estero Las Palmas antes junta Rio Petorca
N11 Estero Ossandon antes junta Rio Petorca

Cuenca Rio La Ligua

N° Nodo Ubicacion
NO1 Alicahue en Colliguay
NO5 Estero Los Angeles antes junta Rio Ligua
NO9 Quebrada La Patagua antes junta Rio Ligua
N11 Quebrada El Pobre antes junta Rio Ligua
N13 Estero Jaururo

Un nodo es un punto en donde se realiza un balance de masa y forma parte de un
cauce, en algunos casos este nodo coincide con la estacion fluviometrica y en otros
casos, es un punto impuesto en un lugar donde se desea conocer el balance (donde se
juntan dos rios, parte de un rio, aguas abajo de una subcuenca, etc).

En la siguiente tabla se presenta los puntos de control del estudio y los nodos del
Estudio “Analisis y Evaluacién de los Recursos Hidricos de las Cuencas de los Rios

Petorca y Ligua” que fueron utlizados para determinar los caudales aportantes
lateralmente a los tramos de balance.

! DGA, IPLA LTDA- AC Ingenieros Consultores Ltda. Septiembre de 1998.
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Tabla N° 4. Aportes alos Puntos de Control del estudio de las Cuencas de los
Rios Petorcay Ligua”

Punto No NOdO
CODne”m “Analisis y Evaluacion...”
P1 NO1+NO2
P2 NO7
P3 N11
L1 NO1
L2 NO5
L3 NO9
L4 N11+N13

Los Puntos de Control P4 y L5 no tienen aportes laterales que se encuentren reflejados
en los nodos del estudio “Andlisis y Evaluacion de los Recursos Hidricos de las Cuencas
de los Rios Petroca y Ligua”.

Con la informacion antes sefialada, DICTUC S.A elaboré para la DGA, el informe
“Actualizacion del Balance de los Recursos Hidricos Superficiales en las Cuencas de La
Ligua y Petorca” %, donde se realizé un ajuste de distribucién de probabilidad para cada
punto de control y para cada mes. A través del test Chi Cuadrado se estudi6 la bondad
del ajuste de las distribuciones Normal, Log Normal, Valores Extremos y Gamma 2. La

informacion generada en el informe antes mencionado ha servido de base para la
elaboracién del presente informe.

En la tabla 5 se presenta el nUmero de meses en que se acepta el ajuste para cada
punto de control. Finalmente se establece que la distribucién Log Normal presenté los
mejores ajustes. En las figuras siguientes se presenta una comparacion entre la
distribucién empirica y la Log Normal para el punto de control L1, que corresponde al rio

La Ligua bajo la cuenca aportante de Alicahue en Colliguay, en los meses de Enero y
Julio. Se observa que para probabilidades de excedencia mayores al 30%, la
distribuciéon presenta muy buenos ajustes. Lo mismo sucede con la mayoria de los
puntos de control, salvo los que representan a pequefias cuencas en donde algunos
meses presentan caudales nulos, lo cual perjudica el ajuste.

2 DGA, DICTUC. Febrero 2005. “Hidrogeolégia de la Il Region y Asesoria para la Revision de Informes de
estudios de Evaluacién de Recursos Hidricos”.
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En la Tabla 6 se presentan los valores ajustados para un 10% de probabilidad de
excedencia, para los aportes laterales a los distintos puntos de control del estudio (en el

Anexo 3 se presentan los valores ajustados para los aportes laterales para distintas
probabilidades de excedencia).

Tabla N°5. NUmero de meses en que se acepta el ajuste para cada punto de control.

Nodo Normal Log Normd 2 VH Gamma?2
L1 (NO1) 4 12 5 8
L2(N06)5 0 7 1 2
L3(NO9)10 0 12 0 3
L4(NO11)12 0 10 1 1
L4(NO13)14 0 9 1 3
P1(NO1) 1 1 3 5
P1(NO2) 3 12 5 7
P2(NO7)9 0 12 1 2
P3(NO11)13 0 12 0 2
@
L1-Enero
3.50
—@— Datos Empiricos
3.00 \ —m—LN
~ 250
2 2.00 ﬂ\\\
P \\\
©
© 100
0.50 M
0.00 T T T T
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Prob. Excedencia

L1-Julio
2.50

—e— Datos Empiricos
2.00 A =W

1.00

Caudal (m3/s)

0.50

0.00 T T T T
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
Prob. Excedencia
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Tabla N°6 Caudales con probabilidad 10% de los cauces aportantes laterales a los puntos de control del Estudio.

Cuenca Rio Petorca

Punto de
MNombre Ene Feb Marx Abx May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Control
F1-F |PEDERMNAL EN TEJADA 209,58 1295 Q40 1182 1537 402,0 6320 954,58 12612 18808 19996 7005
P15 [RIOSCOBREANTE 15155 10980 80,2 7E11 BB34| 12057 18F41| 22807 324001 45908 BRSO 32965
P2 ESTERO LAS PALMAS ANTES [UMNTA
RIO PETORCA 1431 LR 158,7 B2Ea| 24951 311421 35F9F| 29794 213821 1ld9s L] 4173
P3 ESTERO OSSANDON ANTES [UNTA
RIDPETORCA 1072 482 698 190,7 0592 19,2 12295 12142 10556 583,1 5402 4864
Cuenca Rio Ligua
Punto de : ; ; : : i
Control MNombre Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Tulio Aposto |Septiembre| Octubre |Noviembre(Diciembre
L1 Cabecera rio La Ligua 22998 14974 10703 102F1( 124221 17235 Z1Z2o8| Z2BESSE 382F 4|l 6B17E BIl4 8 4467 6
Lz Estero Los Angeles 96,3 440 203 h24.2 34BE1| 46400 60212 BZdah 38350 13272 8305 2001
L= Estero Las Fataguas 953 276 441 197,53 8497 1edos| 314950 28230 28430l 12912 6654 2453
L4 Cuebrada El Pobre 204 4.9 7l Eizp] 184,23 274,2 4095 3715 15,9 190,2 1104 59,9
L4 Estero Jaururo h73 25,2 353 128,7 6975 10B44(  1FEFS| 19657 17028 6875 366,9 1525
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De acuerdo a los analisis efectuados, se determind los caudales para diferentes
probabilidades de excedencia de cada uno de los aportes laterales a los puntos de
control del estudio. Para cada aporte lateral, se presentan los caudales medios
mensuales asociados a probabilidades de excedencia de 95%, 85%, 50% y 10%. Con
los valores antes sefialados es posible determinar los caudales disponibles en cada una
de las subcuencas consideradas, para caudales eventuales ya que los caudales
permanentes se encuentran agotados. Para determinar la disponibilidad del recurso
para la constitucion de derechos eventuales se consideré la probabilidad de excedencia
de 10%.

Para el caso del caudal ecol6gico a respetar en cada una de las subcuencas
consideradas, se revis6 la informacion disponible en Minutas o Informes Técnicos
anteriores con el fin de utilizar los valores anteriormente definidos. En el caso en que no
se tenia registro de ellos, se procedié a determinar el caudal ecolégico de acuerdo a lo
sefialado en el Manual de Normas y Procedimientos para la Administracién de Recursos
Hidricos.

4.1.2. Antecedentes Pluviométricos

Con el fin determinar los aportes de la lluvia al escurrimiento superficial, se
seleccionaron las estaciones metereolégicas que se ubican en el interior de las
subcuencas del area de estudio. De ellas se obtuvo la precipitacion media mensual
(Tabla N°7) que ponderado con el area de las subcuencas y un coeficiente de
escurrimiento (60%) se determina el caudal que aporta esa zona al punto de control. En
la tabla N°8 se presentan los caudales obtenidos a traves de esta metodologia para las
cuencas estudiadas.

Tabla N°7 . Precipitacion media mensual (mm) en las estaciones seleccionadas.

Ene Feb Ma Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic

Had. Pedernal 164 002 330 993 3146 6503 8201 4420 2054 538 284 036
El Trapiche 134 033 341 1098 3097 5330 6786 4250 2348 695 392 067
Hierro Vigio 058 000 273 827 3469 5112 6473 3218 1585 343 292 000
Palquico 033 000 344 860 4391 6548 8055 3760 2026 759 453 008
Las Colmenas 028 005 28 809 5022 6063 9100 3978 2683 841 394 055
LaVifia 066 085 343 1328 3927 6085 7630 3965 2083 48 266 0.10
Las Puertas 046 031 403 1207 4176 6537 8046 3559 2011 420 328 0.0
L as Pataguas 034 000 393 1567 6051 8628 10320 5236 2497 742 333 030
Valle Hermoso 010 014 412 869 4631 6858 9674 3983 1814 677 142 011
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Figura 4.4. Ubicacion de las estaciones pluviométricas sdeccionadas.
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Tabla N°8. Caudal (I/s) generado por las precipitaciones para un coeficiente de escurrimiento igual a 0,6.

Cuenca Rio Petorca

1?;:;‘:1& Mombre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Tunio Julio Agosto Septiembre | Cctubre | Moviembre | Diciembre (g:;) QATL::F
P1  |RioPedernal 44,2 0,7 885 275,7 8455 18058 2203,7 11878 705 1445 70 95 1200 G045
F1 |RioSobrante 329 91 84,1 2794 7629 13568 16715 10470 5976 1713 9,7 164 1100 510,7]

Rio Petorra entre Rios pedernal-Sobrante
P2 |vLas Paltnas 449 03 2100 6578 2670,7 40668 4983,1 24769 12611 264,2 2325 00 3438 1405,7
P2  |Estern Las Palras 2473 00 3539 5153 45710 6966,6 82935 38714 71555 7514 4815 so|  459m 23652
pg [FioFetora entreLas Palmas y Ossandon 109 20 1080 194 10183 22931 34751 15195 10803 2213 1554 09| 1708 9422
P2 |Estern Ossandén 113 21 1127 7331 2000,7) 24960 36254 15849 11064 3351 1621 28| 1778 3825
Rio Petorra entre Ossandon y
P4 desembocadura 29 12 984 2909 17473 21799 31663 1384,2 W53 22,7 141 191 1554 858,2
Cuenca Rio Ligua
Punto de . - y ' ; o Area A
Mombre Enero | Febrero | Marzo Abril IMayo Junio Julio Agosto | Septiembre [ Octubre |MNoviembre | Diciembre Onedio Anual
Control (Kar®)
L1 RioLa Ligua entre Q0da. La Cerrada v
Est Los Angeles 496 709 2596 10287 | 20675 | 47520 | BFee2 | 29960 laZe s Zad5 2079 76 3375 16755
L2 Estero Los Angeles 542 39,9 4721 14590 | 48857 | 79032 | 94135 | 41638 24315 4919 2970 00 225 26427
L3 Rio La Ligua entre Est Los Angeles v La
Patagua - Bst laz Pataguas 251 00 2905 11985 | 44725 | 65898 | 78277 | 383 19073 BB S 2544 2158 3301 22337
L4 Rio La Ligua entre Est La Fatagua v
Jaururo - Est Jaururm 4.9 g1 2108 4592 23697 | 36262 | 49501 | 20379 9590 2463 749 BB 2285 1254 4
L5 Fio La Ligua entre Est Jaurum y
Desembocadura 0,7 1,1 28,3 61,7 3182 4869 64,7 2736 1288 46,5 10,1 08 30,7 1684
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4.1.3. Esquema de Balance

Para realizar los balances en los tramos definidos para las cuencas de los rios Petorca y
La Ligua, se asumid que los caudales de los puntos de control que se localizan en las

cabeceras de las cuencas, estdn menos intervenidos, dado que tienen muy pocas
extracciones aguas arriba de ellos. A estos caudales se procedio a descontar las

demandas o extracciones y/o se les incorporaron los aportes de las cuencas laterales.

A continuacion se presenta el algoritmo utilizado para determinar la disponibilidad de
caudal para otorgar derechos eventuales.

a) Punto de Control Inicial:
El caudal disponible en el nodo inicial es determinado a traves del siguiente algoritmo

QP*-" = Q. + Derechos™ + Aportes_Pr ecipitacion

ecol PC PC Precipitacion | %
Qi - (Qmedio_anuaJ +Derechos +Qmedio_anual) 01

Derechos™ = § solicitudes_ otorgadas

Dig _out _ ~Disp & _ ~yecol A o
L4 &> & (Der‘ec}zc:-s +Nuems_safzczzudé'5i) o

Donde QP®-" es el caudal que ingresa d primer nodo de balance, QS es el caudal

sintetizado en los puntos de control que estan en las cabeceras de las cuencas para una
probabilidad de excedencia de 10% (en el caso de La Ligua corresponde al caudal de
Estero Alicahue (L1) y para Petorca corresponde a la suma de los caudales de los rios

Pedernal (P1) y Sobrante (P2)), Derechos™ corresponde a la suma de los derechos ya
otorgados en los puntos de control previos al nodo de balance y Aportes_Pr ecipitacion
corresponde al caudal generado por las precipitaciones mensuales (en el caso de La
Ligua no se consideran ya que el primer punto de control, esta justo en el cierre de una
cuenca, por lo tanto, en su estadistica ya debe considerar este aporte).

Para el caudal ecoldgico (Q™") se considera que es igual al 10% de la suma del:

i.- caudal medio anual
ii.- las extracciones permanentes que se realizan antes del nodo de balance

Pr ecipitacion

iii.- el aporte medio anual de las precipitaciones en la subcuenca (Q, 50 anua )-

Finalmente el caudal disponible para nuevas solicitudes a la salida del nodo (QP'*-*)

considera los caudales que ingresan al nodo (Q®¥-"), los caudales ecolégicos del

tramo y la sumatoria de los derechos otorgados y las nuevas solicitudes que son
satisfechas.
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b) Para los puntos de control siguientes el algoritmo es:

QP¥-" = QP + Aportes_ Pr ecipitacion +( e+ Derechospc_lat)

PC_lat
qucol - ( Precipitacion DereChO%c_lat) *0.1+ ecol

medio_anual PC_lat

Derechos™ = é solicitudes__ otorgadas

gy _out _ ~Hsp & —ecel P B
&5 & & (Der‘ecﬁzc:-s +Nuevas_safzcz.ﬁudé'5i) _

Donde Qé%’/i,at es el caudal sintetizado en los puntos de control que se ubican en las
subcuencas aportantes en el tramo del balance para una probabilidad de excedencia de
10%, Derechos,. ,, son los derechos otorgados en las subcuencas aportantes y

ecol

e 1« SON los caudales ecologicos de las subcuencas aportantes (10% del caudal
medio anual).
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4.1.4. Catastro de derechos de agua. Recopilacidon de la demanda

Se realizd un catastro de las solicitudes de derechos de agua superficiales de las
cuencas de los rios Petorca y La Ligua, ingresadas a la Direccion General de Aguas
hasta Diciembre de 2005. En este catastro se ha considerado la totalidad de los
derechos registrados en los Libros de Registro, asi como en las Cartolas de la DGA, el
CPA Subsistema Expedientes y ademds de las regularizaciones que han ingresado a
la Direccion Regional correspondiente. En el anexo 1 se presenta en listado general de
solicitudes ingresadas hasta diciembre de 2005 y en el anexo 2 las solicitudes que se

encuentran pendientes por resolver.

La nomenclatura de los derechos considerados en el catastro, es la siguiente:

A Corresponde a los derechos de agua constituidos a la fecha, a mercedes
con aprobacion definitivas y a las regularizaciones que se encuentran informadas al
respectivo juzgado. Para los efectos del balance de la cuenca sélo se han considerado
aquellas solicitudes en las que se ha emitido un informe al pez, en donde se sefiala
gue corresponde la regularizacién solicitada.

P-DARH Corresponde a aquellas solicitudes que se encuentran pendientes en el
Departamento de Administracion de Recursos Hidricos de la Direccion General de
Aguas.

P-REG Corresponde a aquellas solicitudes de derechos de agua que se
encuentran pendientes en la VV° Region.

D-RR Corresponde a aquellas solicitudes de derechos de agua que fueron

denegadas y presentan recursos de reconsideracion. Para efecto del presente estudio
corresponden a una solicitud de derecho pendiente.

D Solicitudes de derechos de agua que fueron denegadas por las respectivas
regiones y no presentaron apelacion. Para efectos del presente estudio estas
solicitudes no han consideradas.

4.1.5. Demanda actual de recursos de aguas superficiales

En el analisis de la demanda actual de recursos de aguas superficiales en las cuencas,
se consideraron tres tipos de derechos:

Derechos aprobados. Estos derechos corresponden a mercedes definitivas, que se
levantaron desde los libros de registro de la DGA, y que en los balances se consideran

tal cual aparecen en la hoja correspondiente (en cuanto al caracter del derecho, ya sea
permanente o eventual, derechos consuntivos 0 no consuntivos y, continuos o

discontinuos).
También se considera en esta categoria a todas aquellas solicitudes que tienen

resoluciones en las que se constituye el derecho de agua. En estos casos, si bien se
obtuvo la informacion disponible desde la Direccién de Aguas Regional, desde el CPA o
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desde las Cartolas de Registro, de igual modo se reviso6 la resolucién que constituy6 el
derecho y se corroboré que la informacion disponible fuese la correcta. Cuando se

encontro discrepancia, se utilizo la resolucién como respaldo del derecho constituido.

Reqularizaciones. En esta categoria se consideraron todos los expedientes de
regularizaciones presentadas de acuerdo a lo estipulado en el articulo 2° Transitorio del
Cédigo de Aguas, que se encuentran informadas a los juzgados correspondientes. El
caudal considerado corresponde justamente al caudal informado al tribunal.

Canales. En el caso de los canales, y dado que la gran mayoria de éstos no lleva un
registro ordenado y confiable de caudales captados en bocatoma, se decidié considerar
como demanda de cada uno de dlos, a los derechos correspondientes en caudal (si es
gue estan estipulados) o el caudal correspondiente a una dotacion de 1l/s/ha por la
superficie que riega cada uno de ellos.

4.1.6. Manejo de lainformacion en SIG

Una vez que el catastro de derechos de agua fue validado en cuanto a la informacion
recopilada (respecto de las coordenadas UTM de los puntos de captacién, y de
restitucion cuando corresponda, del caudal concedido o solicitado y de las
caracteristicas de éste derecho (consuntivo, no consuntivo, permanente, eventual,
continuo o discontinuo) se procedié a traspasar esta informaciéon en un Sistema de
Informacién Geografico.

La delimitaciébn de las secciones se realiz6 tomando como base la cartografia
digitalizada de las regiones consideradas a escala 150.000. Ademas, en esta misma
cartografia se localizaron las estaciones fluviométricas, puntos de control, canales, y
derechos aprobados (o demanda actual) y solicitudes que se encuentran pendientes de

resolver, no se incluye en este plano las solicitudes denegadas, asi como tampoco
aquellas solicitudes de regularizaciones cuyo informe enviado al Juez no es favorable a

la solicitud de regularizacion (ver listado de planos).
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4.2. Balance de disponibilidad de recursos superficiales, eventuales.

Para efectuar el balance de disponibilidad de aguas superficiales en la cuenca, se han
tenido las siguientes consideraciones:

Derechos permanentes

Este estudio no considera el analisis de disponibilidad de derechos permanentes, ya que
estas cuencas ienen sus recursos permanentes agotados (producto de los derechos ya
otorgados, asi como por los usos histéricos).

Derechos eventuales

Para el caso de los derechos eventuales se procedié a trabajar con los caudales asociados
a una probabilidad del 10%, y se incorporaron los aportes correspondientes a los

principales cauces de cada una de las cuencas en andlisis y a su vez se descontaron
todas las extracciones (derechos constituidos, regularizaciones, canales y caudales

ecologico).
De este modo fue posible conocer la disponibilidad de recursos al cierre de la cuenca, una

vez que se han captado todos los derechos constituidos, ya sean permanentes o
eventuales.
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5. DETERMINACION DE DISPONIBILIDAD EN LOS PUNTOS DE CONTROL

5.1. Demanda Ambiental Hidrica

En este aspecto, es necesario destacar que en general la gran mayoria de los derechos de
agua que se ejercen en la cuenca de los rios Petorca y La Ligua no estan condicionados a
respetar un determinado caudal ecoldgico, en ese sentido, la determinacién de caudales
ecoldgicos en el presente estudio, tiene como objetivo, fijar las condiciones ambientales que

debieran cumplir aquellas solicitudes no resueltas y que sean factibles de constituirse y para
aquellos periodos en los cuales existe caudal disponible para satisfacer los derechos
constituidos y el caudal ecologico determinado. En consecuencia estos caudales ecolégicos
determinados no necesariamente corresponden a los caudales de dilucién disponibles en el
cauce.

De acuerdo a lo anterior, en el presente estudio se han determinado caudales ecoldgicos a
respetar en cada una de las subcuencas consideradas, para lo cual, se revisé la
informacion disponible en Minutas o Informes Técnicos anteriores con el fin de utilizar para
estos efectos, los valores anteriormente definidos. En el caso en gque éste no habia sido
calculado, se procedié a su determinacion de acuerdo a lo sefalado en el Manual de
Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos Hidricos.

Cabe destacar que la determinacion de un caudal ecoldgico tiene como fundamento la Ley
de Bases del Medio Ambiente y el respeto de derechos de terceros. La Direccion General

de Aguas, estima necesaria la regulacion del uso o aprovechamiento de los recursos
hidricos, de acuerdo a la normativa vigente; teniendo presente las consideraciones

ambientales referidas a la mantencion de caudales de aguas, mantencién del valor
paisajistico y proteccion de especies vulnerables.

Existen diversas definiciones del CAUDAL ECOLOGICO, pero una definicién pertinente a
los fines de la Direccién General de Aguas, es la siguiente:

CAUDAL ECOLOGICO: Caudal minimo que debieran tener los rios para mantener los
ecosistemas presentes, preservando la calidad ecol6gica.

Para estimar este caudal minimo % pueden utilizar distintas metodologias, las cuales
dependiendo del grado de informacion requerida se pueden agrupar en los siguientes
criterios bésicos :

a) Definirlo como un determinado porcentaje del caudal natural del rio.

b) Buscar conocimiento especifico respecto al requerimiento de caudal por parte de los

agentes usuarios (flora y fauna acuatica, vida humana y sus requerimientos
ambientales, etc.).
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CRITERIOS RECOMENDADOS PARA LA ESTIMACION DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS PARA LA RESOLUCION DE SOLICITUDES DE DERECHOS DE
APROVECHAMIENTO DE AGUAS:

Hasta el momento, los criterios de estimacion se orientan a la aplicacion de metodologias
asociadas a los aspectos indicados en las letras a) y b), y son los siguientes:

Q ECOLOGICO =10 % DEL CAUDAL MEDIO ANUAL

Q ECOLOGICO =50 % DEL CAUDAL MINIMO DEL ESTIAJE DEL ANO 95 %
Q ECOLOGICO = CAUDAL QUE ES EXCEDIDO AL MENOS 330 dia al afio.
Q ECOLOGICO = CAUDAL QUE ES EXCEDIDO AL MENOS 347 dias al afio.

Cabe destacar que en este aspecto, resulta fundamental la experiencia y el conocimiento
gue cada profesional tiene respecto de su Regién, con el objeto de determinar cual de los
criterios antes indicados, representa en mejor forma el problema a resolver.

En el presente estudio y para el caso en que el caudal ecolégico no ha sido determinado, se
ha trabajado con los dos primeros criterios, aceptando como caudal ecolégico el menor
valor entre ambos. Para aquellos caso en que el caudal ecoldgico ha sido previamente
determinado en estudios anteriores, se ha mantenido dichos valores.

En este sentido, cabe tener presente que en situaciones especiales, el Caudal ecolégico
total a respetar, puede ser igual al Q ecol., mas la demanda ambiental hidrica.

Q ecologico total = Q ecoldgico + Dda. Ambiental hidrica

Por otra parte, es importante destacar que la Direccion General de Aguas realiza una
estimacion general del Caudal Ecolégico segun la experiencia internacional existente. En
consecuencia frente a discrepancias al respecto con el peticionario, sera responsabilidad de
éste efectuar los estudios de detalle de acuerdo con las pautas que al efecto le fije la
Direccion General de Aguas.

En la siguiente tabla se sefialan los caudales ecolégicos determinados para cada tramo de
rio analizado en este estudio, que fijan las condiciones ambientales que debieran cumplir
aquellas solicitudes no resueltas y que sean factibles de constituirse y para aquellos
periodos en los cuales existe caudal disponible para satisfacer los derechos constituidos y
el caudal ecolégico determinado.
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Tabla N° 4. Caudales ecoldgicos para cada tramo de rio analizado.

Punto . Caudal ecoldgico
de Control Tramo de rio (I/s)
Cuenca Rio Petorca
P1 Desde cabecera hasta unién rios Pedernal y 720
del Sobrante
P2 Rio Petorca aguas abajo unién rios Pedernal y 1060
del Sobrante hasta junta estero Las Palmas
P2 Estero Las Palmas 45
P3 Rio Petorca aguas abajo Estero 1200
Las Palmas hasta junta Estero Ossandoén
P3 Estero Ossandon 16
Rio Petorca después junta Estero Ossandédn hasta
P4 1290
Desembocadura
Cuenca Rio La Ligua
L1 Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay 330
L2 Desde aguas abajo estero Alicahue en Colliguay 890
hasta junta estero Los Angeles
L2 Estero Los Angeles 70
L3 Rio Ligua aguas abajo estero Los Angeles hasta 1160
junta Estero La Patagua
L3 Estero La Patagua 40
Rio Ligua aguas abajo estero La Patagua hasta junta
L4 1380
con estero Jaururo
L4 Estero Jaururo 25
Rio Ligua después junta estero Jaururo hasta
LS desembocadura 1400

En la figura siguiente se presenta el unifilar de las cuencas de los Rios Petorca y La Ligua,
con los cauces estudiados con sus respectivos caudales ecolégicos.
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UNIFILAR CAUDALES ECOLOGICOS CUENCA RHD LIGUA
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5.2. Disponibilidad por subcuencas o Puntos de Control. Derechos Eventuales.

En este Capitulo se realizara el andlisis de la disponibilidad de recursos hidricos
superficiales eventuales, de cada una de las subcuencas principales de las Cuencas de los
Rios Petorca y La Ligua, considerando los derechos otorgados a la fecha, las
regularizaciones informadas positivamente a los juzgados y las demandas desde los
canales.

En la Figura siguiente se muestra el unifilar con los rios analizados en el presente estudio y
el unifilar de los puntos de control, donde se realizara el andlisis de los recursos hidricos
superficiales de las cuencas de los Rios Petorca y La Ligua.

UNIFILAR CUENCA RIO PETORCA
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| UNIFILAR PUNTOS DE CONTROL CUENCA RIO PETORCA |
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5.3. Cuenca Rio Petorca
5.3.1. Desde cabecera hasta unién rios Pedernal v del Sobrante

Esta area de balance comprende desde la cabecera de la cuenca del rio Petorca hasta
la junta de los rios Pedernal y del Sobrante, en este sector los principales cauces
presentan un régimen de tipo nival. El rio Petorca nace con el nombre de Rio Sobrante
en el macizo montafioso que lo separa de la cuenca del rio Leiva, afluente del Choapa,
a una altura de 3.880 msnm. Corre en este primer tramo de este a oeste y a la altura
de Chincolco recibe por su margen norte al rio Pedernal (o Chalaco), el cual escurre de
norte a sur.

El rio Sobrante se forma de la conjuncion del estero Yerba Loca y del estero La Laguna,
gue es el emisario de una pequefia laguna situada a cota 3.240 msnm. El rio Pedernal
nace a los pies del portezuelo de este nombre y de la falda sur del cerro Pedernal, en la
divisoria de aguas con el Choapa.

Los resultados del balance en la subsubcuenca, se muestran a continuacion:

Punto de Control Superficie tramo
(km?)

680,90

P1: Desde cabecera hasta unién rios
Pedernal y del Sobrante.

Los resultados del balance en la subsubcuenca, se muestran a continuacion:

Caudales medios mensuales en Punto de Control P1, Q (I/s) (10% PE):

Fuuie de
R Mombre Enern | Febrero | Mareo | Akeil | Mayo Tandm Jalio Agmatn | Septiembre| Octubre Hu-viimbttmcitruhrcl
o
iy, (SR Rbee i Mt saps|  apdz|  4306|  aear|  sese|  eses| w0m|  oees|  emea| wem| wurm|  mae
Pedernal v del Sotearitea = -

32



Resultado de analisis (I/s) en Punto de Control P1 Desde cabecera hasta unién
rios Pedernal y Sobrante:

Unidn Pedernal-Sobrante Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Caudal de Entrada (Lfs) 5696 4842 4336 4647 55958 8543 10334 9363 9563 10661 1779 7916
3 ecol (Lf5) 5358 609 575 571 580 617 535 G358 535 G35 635 G35
DEL IMDIO ~| B3 63 aia] atx] B3 Ga aia] ata] B3 o] oia] aix]
TOMA LOS LORDS 18 18 13 13 18 18 13 18 18 18 13 13
GUAYACARN 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
LAS CAMPANAS a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1 a1
TRAFPICHE DEL PEDERMAL O DEL 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
LAS CUATRO PUERTAS O DAMAS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
CEL %WERDE 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LAS CASAS DE LA TEJEDA 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
EL AREMNAL DE PEDERMAL 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
MOMNGLACA 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
EL PALGILI 5 5 5 5 5 5 5 5 5 i 5 5
LA CHACRA 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
HACIEMDA CHALACD 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
CALLE LARGA 15 18 15 15 15 18 15 15 15 18 13 15
LOS COMUMNES DE CHALACO 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139 139
POTRERO SECO 39 39 =] 3 39 39 =] 3 39 9 3 3
DE LA PUNTILLA 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
DEL MOLIND PETORCA 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
DE LA LAJA 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
DE LOS HORMOS 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
DEL ARROYO ) £l Ell 31 i &l Ell el 3 &l Ell 31
WIEIRA, a3 a3 a3 a3 a3 a3 a3 a3 a3 a3 a3 a3
DURAZNO 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
DE LOS BRIONES 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
WALLE LOS OLMOS 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
MATRIZ DE CHINCOLCO 553 199 jaia] 67 a9 375 603 G900 784 911 522 526
LA hIRA, 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
MR-0501-041 93 93 93 93 93 93 93 43 93 93 93 93
MR-0501-542 15 a15 215 915 15 215 15 a15 15 15 15 a15
MR-0501-1169 782 847 653 595 GRS 750 732 G45 551 424 513 a0s
MR-0501-1323 456 456 456 456 456 456 456 456 456 456 456 456
Demanda Total en el Tramo 3893 3604 3269 3223 3312 3683 3893 3843 3893 3893 3893 3853
Oferta 5045 4233 3761 4076 5378 7926 95596 8725 5925 10023 11141 7278
Disponible (L) 1165 525 452 853 2066 4243 5303 4532 5032 6130 7248 3385
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5.3.2. Rio Petorcadesde unién esteros Pedernal v Sobrante hasta junta Estero

Las Palmas:

Este tramo de balance comprende al tramo del rio Petorca localizado aguas abajo de la
junta de los rios Pedernal y del Sobrante hasta la junta con el estero Las Palmas,
incluyendo este afluente.

El rio Petorca después de la junta de los rios Pedernal y del Sobrante, al llegar a
Pedegua, (280 msnm. aproximadamente), después de recorrer unos 25 km. recibe por
el norte al Estero las Palmas que poseé un regimen del tipo pluvial.

Los resultados del balance en el tramo antes sefialado, se muestran a continuacion:

Punto de Control

Superficie tramo

(km?)
P2: Rio Petorca aguas abajo union rios
Pedernal y Sobrante hasta junta Estero Las 803,90
Palmas.
Caudales medios mensuales en Punto de P2, Q (I/s):
Punto de
Nombre Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto |Septiembre| Octubre [Noviembre[Diciembre|

Control

Pz

Rio Petorca aguas abajo unidn rios
Pedernal y del Sobrante hasta junta
Estero Las Falmag

1711

1208

1728

3475

12276

18914

23182 14684

11109

8808

9281

43324

Resultado de analisis (I/s) en Punto de Control P2 Rio Petorca aguas abajo union
rios Pedernal y del Sobrante hasta junta Estero Las Palmas:
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5.3.3. Rio Petorca aguas abajo Estero Las Palmas hasta junta Estero Ossandén:

Este sector abarca desde aguas abajo de la junta del rio Petorca con el estero Las
Palmas hasta la confluencia de este rio con el estero Ossand6n (o Quebrada Denker o
Chicharra).

El estero Ossanddn posee un régimen de tipo pluvial y posee escurrimiento superficial
importante solo en el periodo de invierno.

Punto de Control Superficie
Tramo (km?)

P3: Rio Petorca aguas abajo Estero
Las Palmas hasta junta Estero 359,68
Ossandon.

Los resultados del balance en la subcuenca, se muestran a continuacion.

Caudales medios mensuales en Punto de Control P3, Q (I/s) (10% PE):

lléT;::i Muoamlre Enemr | Febrewn | Marzo Abril Mayn Tl Julio Apgostn |Septiembae | Dctubre }leienhu Dici enabareg
|
P [T E o Apuat e Enem by | 209 zem ast| 205 lesss| z2ese|  2e2es| tevee|  azees|  ms|  rem|  aser
Falmes harta unta Estero Cerandon | | |
Resultado de analisis (I/s) en Punto de Control P3. Rio Petorca aguas abajo
Estero Las Palmas hasta junta Estero Ossanddn:
Petorca-Ossandan Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Q) Dispoibe trame anterior (L/S) 299 272 450 2083 14683 22455 20245 16736 12085 7785 7573 2597
Delta @ ecol (Lfs) 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
STA ANA ~| T2 72 72 72 72 72 T2 72 72 72 72 72
EL QUISCAL 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
BARRAMNCOMN 3 3 3 3 it 3 3 3 3 3 3 3
DEL PUENTE a5 a5 o5 55 55 55 a5 a5 o5 55 55 )
TARIM 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
SAMN RAMCIN 75 75 7h 75 75 75 75 75 76 75 75 75
DONOSIMOD &0 =0 =] &0 &0 &0 &0 &0 =] &0 &0 &0
PICHILEML 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123
LA CAMELA O LITAL 2657 267 267 267 2657 257 267 267 267 267 2657 267
LAS CUADRAS O EL ALMEMNDRO 15 18 15 15 15 18 15 18 15 18 15 18
LA ENGORDA, 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
LA CALERA, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EL ALAMD 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
PLULLAMCOM 108 108 105 108 108 108 108 108 105 108 108 108
ARTIFICIO 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
EL MOsAL 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
MR-0501-1 0] =] G0 G0 G0 G0 0] =] G0 G0 G0 G0
MR-0501-35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MR-0501-379 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
MR-0501-379 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
MNR-0501-379 a0 30 30 30 30 30 a0 30 30 30 30 30
MR-0501-379 B0 B0 50 G0 G0 G0 G0 G0 G0 G0 G0 G0
Demanda Total en el Tramo 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528 1528
Oferta 1658 a2 320 1813 14445 22316 29108 16555 11825 7B45 FiisE] 2457
Disponible (Lfg) ] a a 385 125920 207589 27550 15088 10337 E120 B205 929
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5.3.4. Rio Petorca después junta Estero Ossandén hasta Desembocadura:

Esta zona de estudio comprende desde aguas abajo de la junta del rio Petorca con el

estero Ossandoén hasta su desembocadura al mar.

Punto de Control Superficie
tramo (km?)
P4:. Rio Petorca después junta Estero 14416

Ossandon hasta Desembocadura.

Los resultados del balance de esta subsubcuenca, se muestran a continuacion:

Caudales medios mensuales en Punto de Control P4, Q (I/s):

Punto de

S ot MNombre Enero | Febrero | Marzo Abril hayo Junio Julio Agosto |Septiembre| Octubre [Noviembre|Diciembre
pg | Pstema despucs pinks Betero 10 2 o8 676| 1d6sm| o2o0em| moT4y| 16452 11364 6413 6347 948
Ozzanddn hasta Desembocadura
Resultado de analisis (I/s) en Punto de Control P4. Rio Petorca después junta
Estero Ossand6n hasta Desembocadura:

Petorca-Desembocadura Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Hov Dic

13! Disponible tramo anterior (L'S) 10 2 98 B7E 14668 22088 30747 16452 11364 6413 6347 948
Delta O ecal (L's) j=l8] S0 S0 90 8] S0 a0 S0 90 S0 a0 S0
LA CHICHARRA ~| g g g g g g g g g g g g
RAMADILLA, 52 52 52 52 62 52 52 52 52 52 52 52
TRAPICHE 194 194 194 194 194 194 194 194 194 194 194 194
SAN MANUEL O LAS YEGAS 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157
LA AREMA O EL GUINDOD 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268 268
LA BOMBA 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
LA PIEDRA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AGUAS CLARAS 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
MNR-0501-1467 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MNR-0501-1467 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MNR-0501-1467 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
UA-0501-807429 30 a0 30 30 30 30 30 30 a0 30 a0 30
NR-0501-199 [<8] B0 B0 B0 B0 B0 =] B0 =] 0] B0 0]
NR-0501-465 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
MNR-0501-455 B0 B0 B0 B0 B0 B0 B0 B0 G0 B0 B0 B0
MNR-0501-920 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NR-0501-9654 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Demanda Total en el Tramo 915 915 915 915 915 915 915 915 915 915 915 915
Oferta 0 0 a] a86 14578 22878 30857 16362 11274 6323 G257 s
Digponible (Lfs) 0 ] ] 0 13662 21953 29741 15447 10358 407 5341 0
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54. CuencaRio Laligua

5.4.1. Desde cabecera hasta estero Alicahue en Colliguay.

Esta area de balance comprende desde la cabecera de la cuenca del rio Ligua hasta la
zona donde se localiza la estacion fluviométrica de la DGA denominada Alicahue en
Colliguay, que se localiza aguas arriba de la junta con la quebrada La Cerrada, a unos
1780 msnm.

El rio Ligua nace con el nombre de Alicahue en las serranias de los cerros El Cuzco y
Altos de Portillo, a unos 4.000 msnm.. Este rio en su parte alta posee un régimen del
tipo nival.

Punto de Control Superficie
tramo (kn)
L1: Desde Cabecera hasta estacion Alicahue 353.79
en Colliguay '

Caudales medios mensuales en Punto Control L1, Q (I/s) (10% PE):

FPunbo de

£ Momilize | Eaern | Febiesa | Mareo Abril | Belayo Jussiha Tuali Agostn |Septenibie| Octalive |Mowdenibas D el
R Diesde Cakbecera hinsta estacitn — ael ﬂl i : - - e e -
L1 il Al | 4155 =352 29.._-| 38&..' A7 =5rd TS 444z 5452 &37E 1\.15‘\":-' &322
Resutado de analisis (I/s) en Punto de Control L1. Desde cabecera hasta estacion
Alicahue en Colliguay:
Rio La Ligua - Cabhecera Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Hov Dic
Caudal de Entrada (Lfs) 4155 3352 2025 2882 3097 3578 3976 4443 5432 8372 10170 £322
Q ecol (Lfg) 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330
ALICAHUE -] 1671 1671 1671 1671 1671 1671 1671 1671 1671 1671 1671 1671
LOS RINCOMNES 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
LOS RINCONES 2 3 3 3 % 3 3 3 3 3 3 3 %
LOS ARRAYANES 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
EL SALICE g4 84 g4 84 g4 g4 g4 g4 g4 g4 g4 g4
LAS CARDAS O LA BOMBA 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
Dermanda Total en el Tramo 1855 1855 1855 1855 1855 1855 1855 1855 1855 1855 1855 1855
Cferta 3825 3022 2595 2652 2B 3248 3646 4113 5152 8042 9340 5992
Dizponible (Lfs) 1970 1167 740 B97 912 1354 1791 2258 3297 £183 7985 4133
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5.4.2. Desde aguas abajo estero Alicahue en Colliguay hasta junta estero Los
Angeles.

Este tramo de balance comprende al tramo del estero Alicahue localizado aguas de la
estacion Alichahue en Colliguay hasta la junta con el estero Los Angeles, incluyendo
este afluente. Una vez que se junta con el estero Los Angeles pasa a denominarse rio
La Ligua.

Superficie
tramo (kn)

L2. Desde aguas abajo estero Alicahue en
, : 1037,98
Colliguay hasta la junta estero Los Angeles

Punto de Control

Los balances de esta subsubcuenca, se muestran a continuacion:

Caudales medios mensuales en Punto de Control L2, Q (I/s) (10% PE):

| | | |
'::!::: Mumbre Encm | Febrem ! Marzo | Abcl | Mayo | Jumio | Julia | Agusto [Septiembre | Octubre !;mimmpi:mu

1 ! | | | | ] | |

Coesde apuas abaj satern Alicabue en | | [ | | !
La Colligusy harn In unta estero Los 27645 117 2157 4712 12531% ."'-'.‘i?r-l! :'.Si-F.‘-"| 15263) 1156& s ‘.L".I'lSi 4940

Angales | | | | |

Resultado de analisis (I/s) en Punto de Control L2 Desde aguas abajo estero
Alicahue en Colliguay hasta junta estero Los Angeles:
Rio La Ligua - Est. Los Angeles Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

0 Gicponibe tramo anterior [L/5) 2766 1917 2157 4312|1219 19284 23587 15263 11586 B9EE 10015 4940
Delta @ ecol (L/g) BE0 60 B0 5] BE0 60 B0 BG0 BE0 60 B0 BR0
EL MAITENAL DE ALICAHUE - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
TOMA NO POLO 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
TOMA SAN [SIDRO 3 3 34 35 3 35 34 35 3 3 34 35
MAITEMAL 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
SERRAND 12 12 47 42 12 12 47 42 12 12 47 42
LAS CAMCHAS 13 18 18 13 13 18 18 18 13 18 18 13
CAJON DEL PAIHUEN 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
GLAYACAN 75 75 7a 75 75 75 7 75 75 75 7a 75
LAS PUERTAS 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
LA MORA, 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
EL CULEN 75 75 7 75 75 75 7 75 75 75 7 75
TOMA EL CERRO B0 a0 B0 a0 a0 a0 B0 a0 B0 a0 B0 a0
TOMA EL BAJO 50 50 a0 a0 &0 50 ] a0 50 50 a0 a0
EL QUEMADD &1 &1 51 a1 &1 &1 a1 a1 &1 &1 51 a1
COLTAHUES a0 a0 an an a0 a0 an an a0 a0 an an
LUA-0501-807386 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
L& 0501-807367 22 22 22 ) 22 22 22 22 22 22 22 22
LA-0501-807387 22 22 22 ) 22 22 22 22 22 22 22 )
LIA-0501-807437 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LUA-0501-809426 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
MR-0501-134 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
HR-0501-1048 i 4 1 1 4 4 1 1 i 4 1 1
MR-0501-1049 4 4 4 4 4 4 1 1 4 4 4 4
MR-0501-1063 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4
HNR-0501-1236 16 16 16 16 16 16 15 16 16 16 16 16
UA-0501-807642 &0 &0 &0 a0 &0 &0 &0 a0 &0 &0 &0 a0
Demanda Total en el Tramo 990 a9) 990 990 990 990 990 990 990 a9) 990 990
Dierta 2206 1357 1597 5753 19958]  1G724] 23007 14703 11026 406 9455 4380
Dispanible (L) 1216 367 BO7 2762 11269 17734 22037 13713 10036 7417 8465 3390
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5.4.3. Rio Ligua aguas abajo estero Los Angeles hasta junta Estero La Pataqua.

Este tramo de balance comprende al tramo del rio La Ligua localizado aguas abajo de
la junta con el estero Los Angeles hasta la junta con el Estero La Patagua, incluyendo
este afluente.

El estero La Patagua posee un régimen de caracter pluvial.

Punto de Control Superficie
tramo (kn)
L3: Rio La Ligua abajo estero Los Angeles 329 24
hasta junta estero La Patagua '

Los resultados del balance en esta subcuenca, se muestra a continuacion:

Caudales medios mensuales Punto de Control L3, Q (I/s) (10% PE):

P;T“':rr Motnlire | Enérn | Febremo | Marzo Abril Blayo Junio Tulin | Agogho | Septiembre| Ochobre Nwitmhtlili::m:bm
L3 ::;L:;EJE?:::: 1'1"35‘:;?';1‘;“ 1351 4z3 su:-! 41re|  leem|  2SeEz 32332% 20424 e|  szm Sz 3675
Resultado de analisis (I/s) en Punto de Control L3, Rio Ligua aguas abajo estero
Los Angeles hasta junta Estero La Patagua:

Rio La Ligua - Est. Las Pataguas Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

13! Disponible trame anterior (L) 1354 423 960 4174 16603 25052 32832 20424 14804 9274 5403 3675
Delta @ ecol (Lfs) 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
DEL MEDIO ~| 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263
DEL BAJO O DEL HAMBRE 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135
LA, LA JA, 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293 293
MONTEGRAMNDE 581 581 581 581 581 581 581 581 581 581 581 581
LA PALRMA, 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302 302
LAS GARZAS 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
LOS LOROS DE LA LIGLA 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144
EL PEUMOD a1 81 a1 a1 a1 a1 81 a1 a1 31 a1 81
EL INGEMID a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7 a7
LAS DIUCAS 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
4-1-55 187 187 187 187 187 187 187 187 187 187 187 187
ND-0501-4765 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
ND-0501-4765 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
MD-0501-98 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NR-0501-77 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
NR-0501-119 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MR-0501-364 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
NRE-0501-1399 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Demanda Total en el Tramo 2205 2205 2205 2205 2205 2205 2205 2205 2205 2205 2205 2205
Ofarta 1084 153 B30 3904 16339 25712 32062 20154 14534 S004 9133 3405
Disponible (Lfs) 0 0 0 1699 14134 23507 30357 17949 12329 5799 B925 1200

40



5.4.4. Rio Liqua aguas abajo estero La Patagua hasta junta con estero Jaururo.

Este tramo de balance comprende al tramo del rio La Ligua localizado aguas abajo de
la junta con el estero La Patagua, hasta la junta con el estero Jaururo incluyendo este

afluente. El estero Jaururo posee un régimen de caracter pluvial.

Punto de Control Superficie
tramo (knv’)
L4: Rio La Ligua aguas abajo estero La 224 61
Patagua hasta la junta con estero Jaururo '

Los resultados del balance de esta subsubcuenca se muestran a continuacion:

Caudales medios mensuales en Punto de Control L4, Q (I/s) (10% PE):

F;,::Ldf! Mombre Enemo | Febremwo | Darao Abril hidaye Tomnio | Tuli Agusio i&wti!luhu Octubre [Moviembre Ticiembre
g [Giefebgue spuesslay e L or| ezl sm|  mas| 1em| sem| o sosar|  1sem|  mear|  mlw| 20
Patagua hagte futite too eeen Jeamarn | | | | |
Resultado de andlisis (I/s) en Punto de Control L4, Rio Ligua aguas abajo estero
La Patagua hasta junta con estero Jaururo:

Rio La Ligua - Est. Jaururo Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Q Dispanible tramo anterior (/5] o7 BE2 77 2349 18009 29036 35128 22937 15931 8547 8104 2052
Delta @ ecol (Lfs) X 2 xa X 2 ] 220 220 220 220 220 20
EX SALINERD - 54 od 54 od o4 o4 o4 od od od od 54
Wil LE HERMOSO Xy X7 X7 XY X7 XY 2F7 i 2F7 277 27 277
AGUAS CLARAS a9 g ] a9 a9 99 99 99 99 a9 99 o
TOMA ABEL ZAMORA, 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
LOBIMD 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113
PULLALLY O ILLALOLERN a50 350 350 350 350 350 360 350 360 360 360 860
COMUMNERD 234 234 234 234 234 234 234 234 234 234 234 234
LAS SALINAS 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213
LOS LIGUESES ORIEMTE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LOS LIGUESES FOMIENTE 3 3 3 3 3 3 3 5 3 3 3 3
TOMA PLMTILLA, 5 5 5 5 o 5 a By =] 5 =] 5
TCOMA PIEDREA GRAMDE a o o i o 9 2 9 9 4 9 9
TOMA REFRESITA 7 7 i 7 7 7 7 L 7 7 i 7
DEL TRANGUE 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
PRIETO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LA PIRCA, 9 9 ] 9 9 4 9 9 9 9 H 9
EL MOMTE ] a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 il i i 50
MR-0501-9 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 a0 50
MR-0501-67 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
MR-0501-67 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
MR-0501-67 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Dermanda Total en el Tramo 2071 2071 2071 2071 2071 2071 2071 2071 2071 2071 2071 2071
Oferta 457 442 B57 2729 17739 20566 37003 217 15711 8427 7084 1832
Disponible (Lfs) 0 ] ] B55 16717 26794 35537 20645 13640 5355 512 0
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5.45. Rio Ligua después junta estero Jaururo hasta desembocadura.

Esta zona de estudio comprende desde aguas abajo de la junta del rio La Ligua con el
estero Jaururo hasta su desembocadura al mar.

Punto de Control Superficie
tramo (knv’)
L5: Rio La Ligua después junta estero Jaururo 3457
hasta desembocadura '

Los resultados del balance en esta subcuenca, se muestran a continuacion:

Caudales medios mensuales Punto de control L5, Q (I/s) (10% PE):

Punba de |
Ca ; i Muormkre Engny | Febrero | Marzo Al Kllayio Tanka Jualin Agroabe  |Seplestbee| Doiibre |Movieasbs s Dbeleonbeg
mirm!
) |Fia La Liguadespuss funta asteen F e ey ’ y =
L& 1 £3 st 1 1 2B FEO| 16094 2731 AN 2N 13763 £4012 R 1
|l hasta desesrbacaduse |

Resultado de andlisis (I/s) en Punto de Control L5, Rio Ligua después junta estero
Jaururo hasta desembocadura:

Rio La Ligua en desembocadura Ene Feh Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

12 Disponible trame anterior (L5 1 1 28 720 16036 27281 36501 205920 137683 g402 5322 1
Delta @ ecol (Lig) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
BOMBA MAITERAL -| a7 a7 a7 57 57 57 57 57 57 a7 a7 57
BOmMBA JALURURC 1 2R 2R 2R 2R 2R 2B 25 25 26 2R 2R 2R
BOMBA JALURURO 2 i 0 a a a 0 0 0 0 0 1] 0
BOMBA JAURURO 3 1] 0 a a a 0 0 0 0 0 0 1]
BOMBA JALRURO 4 a 0 a 0 a 0 1] 0 0 ] a ]
BOMBA JALURURO 5 ] 0 1] 0 a 0 0 0 0 0 ] 0
BOmBA QUEBRADILLA, 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
BOmBA QUEBRADILLA 2 ] ] 0 1] 0 0 0 0 0 1] ] 1]
BOMBA, LA WINITA a0 a0 aa aa 20 80 a0 a0 a0 a0 a0 a0
JAURURO 51 a1 a1 a1 51 51 51 51 51 51 51 51
QLEERADILLA 279 279 279 279 279 279 279 2 279 279 279 279
UA0501-807 417 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
UA-0501-807 418 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
UA-0501-807663 an a0 an an a0 a0 an an an a0 an an
MR-0501-105 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
MNR-0501-202 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
MR-0501-231 g g g g g &) g g g g g ]
MNR-0501-283 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Demanda Total en el Tramo BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7 BE7
Oferta ] ] a 700 16016 27261 36481 205900 13748 £382 5802 ]
Dizponible {Lis) ] ] 0 33 15348 26504 35815 20233 13081 5715 5135 1]
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5.5. Andlisis Global

De los balances realizados en cada tramo de balance del presente estudio, se indica a
continuacion las disponibilidades de caudales eventuales en cada uno de los Puntos de

Control de las cuencas de los rios Petorca y La Ligua:

Para los efectos de mostrar bs resultados alcanzados, se muestran a continuacion los
resultados parciales al cierre de cada tramo de balance.

5.5.1. Resumen de disponiblidad derechos de aguas superficiales de ejercicio

eventual Cuencas Rios Petorcay La Ligua (O I/s) (10% PE).

Tabla N° 5: Resumen de caudales para derechos de aprovechamiento de ejercicio
eventual Cuenca Rio Petorca.

FPunto de
MNombre Ene Feb Marx Abry May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic
Control
P Dies de cabecera hasta union rios
Pedernal v del Sobrantes 1165 629 492 853 2066 4243 5803 4332 5032 6130 7243 3386
Ric Petorca aguas abajo union rios
P2 Pedernal ¥ del Sobrante hasta junta
Estero Las Falmas 0 0 0 1040 9840|  1e47E|  2074F| 12247 g672 8372 &545 1898
3 Fio Petorca aguas abajo Estero Las
Palmas hasta junta Estero Ossandan ] 0 0 385  12920|  20789| 27ES0| 15068 10397 §120 £205 929
P4 Rio Petorca después junta Estero
Ossandén hasta Desembocadura 0 0 0 0| 13862|  z19ez| ocoral|  1m447 10358 5407 B34l 0
Tabla N° 5: Resumen de caudales para derechos de aprovechamiento de ejercicio
eventual cuenca Rio La Ligua.
Punto de
MNombre Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Control
pq [|PesdeCabecera hasta estacion 1970 1187 740 697 912|  1304| 17|  228m aso7| 6188 7985 4138
Alicahue en Colliguay
Dles de aguas abajo estero Alicahue en
L2  |Colliguay hasta la junta estern Los 1716 267 807 srez|  11z69|  1v7a4|  2zosF| 13713 10036 7417 5485 3390
Angeles
rg [Folalipunapes atapetemlon 0 0 o  1see| 14134 23s07| Z035F|  17e4s 12325 eres 6028 1200
Angeles hasta junta estero La Patagua
Rio La Li bajo estero L
Ly [ZErRoisieaBtaEaiRlRna e 0 0 0 s58| 15717| 26re4| @EmIr|  2064s 13640| 6255 5812 0
Fatagua hasta junta con estern Jaurum
Rio La Liguadespués junta est
N s vl St o vl 0 0 0 33|  15249| o2e5e4| oEEls| 20232 13081| 8715 5135 0

Jaururo hasta desembocadura

De la tabla anterior, se concluye que en las cuencas de los rios Petorca y La Ligua es
posible constituir derechos de aprovechamiento consuntivos de ejercicio eventual en

aquellos tramos en que existe disponibilidad, de acuerdo a lo siquiente:

» Rio Petorca: disponibilidad entre los meses de Mayo a Noviembre, y
* Rio La Ligua: disponibilidad entre los meses de Abril a Noviembre.
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6. USO DE LA INFORMACION PARA CONSTITUIR DERECHOS DE APROVECHAMIENTO

Para analizar la factibilidad de constituir derechos de aprovechamiento de aguas superficiales
en las cuencas de los Rios Petorca y La Ligua, es necesario hacer un completo analisis de la
situacion particular de la solicitud de que se trate. Para lo anterior, es necesario que :

5

*

La solicitud se encuentre técnica y legalmente correcta.

Exista la disponibilidad a nivel de fuente.

Determinacion del caudal susceptible de extraer desde el punto de captacién solicitado
(andlisis local).

Que no exista perjuicio ni menoscabo a derechos de terceros ni al medio ambiente.
Resolver las peticiones considerando el orden de prelaciéon de éstas.

Solicitar memoria explicativa a los peticionarios que corresponda.

Analisis de las condiciones establecidas en el Art. 142 del Cédigo de Aguas.

R/
0’0

R/
0’0

R/
0’0

5

S

5

S

5

o

En los cauces donde el estudio determiné la disponibilidad de caudal a nivel de tramo de
subcuenca o subsubcuenca, se debe sefialar que estos valores corresponden a los caudales
disponibles al cierre de éstas, por lo que al realizar el analisis para las solicitudes que se
encuentren pendientes, se debe tener en consideracion que este valor estara condicionado por
la disponibilidad al cierre de la cuenca y al existente en el punto de captacion de cada una de
ella, cuyo caudal sera determinado por un analisis local de la solicitud (estudio en base a
aforos, transposicién de cuenca, etc), respetando los derechos comprometidos en cada sector y
teniendo como restriccion el caudal solicitado por el peticionario y la disponiblidad a nivel de
subcuebca y subcuenca, segun el caso.
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7. CONCLUSION

En la cuenca de los rios Petorca y La Ligua, es posible constituir derechos de aprovechamiento
de ejercicio eventual, en aquellos tramos donde existe disponibilidad, de acuerdo a lo siguiente:

» Rio Petorca: disponibilidad entre los meses de Mayo a Noviembre, y
» Rio La Ligua: disponibilidad entre los meses de Abril a Noviembre.

La determinacién de caudales ecol6gicos en el presente estudio, tiene por objeto fijar las
condiciones ambientales que debieran cumplir aquellas solicitudes no resueltas y que sean
factibles de constituir y para aquellos periodos en los cuales existe caudal disponible para
satisfacer los derechos constituidos y el caudal ecoldgico determinado. En consecuencia, estos
caudales ecoldgicos determinados no necesariamente corresponden a caudales de dilucion
disponible en los cauces.

En todo caso, para analizar la factibilidad de constituir derechos de aprovechamiento de aguas
superficiales en la cuenca de los rios Petorca y La Ligua, es necesario previamente tener en

cuenta lo siguiente:

< Exististencia de disponibilidad al cierre de la cuenca.

% Existencia de disponibilidad a nivel de tramo de balance.

< Determinacion del caudal susceptible de extraer desde el punto de captacion solicitado
(andlisis local).

La solicitud se encuentre técnica y legalmente correcta.

Que no exista perjuicio ni menoscabo a derechos de terceros ni al medio ambiente.
Resolver las peticiones considerando el orden de prelacion de éstas.

Solicitar memoria explicativa a los peticionarios que corresponda.

Analisis de las condiciones establecidas en el Art. 142 del C4digo de Aguas.

e

8

3

*

/
.0

L)

3

*

3

*
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